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Az evoluciés jatekokban egy nyereménymatrix defjaia két ekvivalens jatékos kozotti
kolcsbnhatast, ha mindketten aw szamu opcio (stratégia) valamelyikét valasztjakégM
pontosabban, a nyereménymatrix elemei szarisitdr a jovedelmeket az 6sszes lehetséges
stratégiaparra. A vektorokhoz hasonl6éan azonban &rixok is felépithdtek ortogondlis
bazismatrixok linearis kombinaciojaként. A Descartgpusu bazismatrixok esetén (amelyek
egyetlen 1-est tartalmaznak, amig az 6sszes toabixelem 0) az egyutthatok meghatarozzak
az el$ jatékos jovedelmét az Osszes stratégiaparnal yeketl a matrixban lév 1-es helye
azonosit). Ezen bazismatrixok helyett azonban téisatunk mas bazismatrix készletet is, amely
lehetvé teszi szamunkra a négyféle ortogonalis kolcsiisha@azonositasat a csupa 1-est
tartalmaz6 matrix mellett, amely egy irrelevansntdg tekinthei. Erre egy példa az, hogy az
onfugg-nyeremeény jatekok matrixdaban azonos elemek vannak a sorokBamarsfigd-
nyeremény jatékoknal a matrixok oszlopaiban talalhatok azonértékek. Ezeknek a
komponenseknek egy altalanos jatékbol valo eltéasdi utdn a maradék nyeremeénymatrix
(amelyben az elemek dsszege 0 minden sorban éspbanl) felbonthaté egy szimmetrikus és
egy antiszimmetrikus matrix 0sszegére. A szimmesikrész a koordinaciés tipusu
kolcsdnhatasokat 6sszegzi, amelyek az azonos §vetf) stratégiavalasztasok preferenciajat
meérik minden stratégiapar esetében. Ehhez hasomlbamtiszimmetrikus rész @-papir-ollo
tipusu jatékok megfelélrészhalmazabdl épititetel.

A négyféle ortogonalis elemi koélcsdnhatas kiléribd@mbinacidi eredményezik a
sokszeref@ls evollcids jatekok makroszkopikus viselkedésébeegfigyelt gazdagségot.
Nincsen valddi kdlcsonhatas a jatékosok kdzoéttatjatékot az on- és tarsfligygyeremeénty
jatékok szimmetrikus kombin&cidja hatdrozza megerilkblcsbnhatasok esetében az optimalis
stratégiavalasztast kidlkenyszerek diktaljak az 6ézatékosok szamara. Ugyanakkor, az ilyen
jatékok antiszimmetrikus 6sszetge olyan konfliktus (tarsadalmi dilemma) okozojdobaz
egyéni- és csoportérdek kuloénbozik. Aé-papir-olld  tipusu  komponensek jelenléte
megakadalyozza a potencial létezését és a termuoikiaaviselkedés lehéségét megfelél
dinamikai szabalyok esetén. Ezen utdébbi komponerjenléte okozza az 0okologiai és
tarsadalmi rendszerekre jellebnmakroszkopikus viselkedések széles skalajat.

Ebben a munkdban a székz kiterjesztik az ortogondlis elemi koélcsénhatasok
lehetiség kozll. A kuldnbaiség kovetkezménye, hogy azonos (sorszamu) stratéaaztasa
esetén nyereményuk lehet kilonbpzs stratégiacsere esetén a jatékosok nem cderélne
nyeremeéenyt. Ezekben a jatékelméleti kdlcsonhatémokh nyeremény-paraméterek szama
(dimenzidja) megdupladzodik. A fent emlitett matebkfontas koncepcidjadnak alkalmazésa
megmutatta az irrelevans, illetve az 6n- és tagéfugyereménfg komponensek létezését a
jatékosok szaméara fliggetlen paraméterekkel. A bimanaradék része felbonthaté egy
antiszimmetrikus (nulla-0sszégéatékok) és szimmetrikus (testveéri, ill. partngisgatékok)
jarulékainak 6sszegére. Kiderilt, hogy a nulla-égskomponens a kétstratégias érmeparositas
jatékok egy részhalmazabol épithédl. Ezekben az elemi komponensekben a jatékosak loet

ny

lehetiségiket hasznalhatjak, amely megfelel a "fej" (ldpw "iras" (T) valasztasanak. Ezen



elemi kolcsOnhatasok jelenléte megakadalyozza anpi@l |étezését és ezzel egyitt a
termodinamikai  viselkedések leliségét, mert tamogatja a ciklikus egyoldall
stratégiavaltozasokat, pl. HH-bol HT-be, majd TT-bmjd TH-ba, majd HH-ba, stb.), amelyek
fenntartjdk az él rendszerekre jellendzAolyamatokat.

Az azonos nyereméfiykolcsdnhatasok halmazaban felszinre kerilt az égpaett
“iranyitott antikoordinaciés komponensek" létezéamely szamszésiti a jatékosok eltér
képességein>2 esetén, és egyesiti a koordinacios, illetvedégdpir-olld tipusu jatékokra
jellemz tulajdonsagokat. Pontosabban, ez a haromstrat@giBs és C) elemi kdlcsdnhatas azt
sugallja a jatékosoknak, hogy AB, BC, vagy CA stgipart valasszanak, mert stratégiacserénél
mindketten vesztesek lesznek, azonos stratégisatakinal (pl. AA, BB, vagy CC) pedig
semmit sem kapnak. Monte Carlo szimulaciék segésgigleheiség nyilt egy négyzetracson
(pontosabban egy nagy sakktablan) elhelyezett gatidk viselkedésének feltarasara, ha ilyen
haromstratégias jaték irja le a szomszédok kokoltisonhatast. A modell numerikus elemzései
azt mutattak, hogy ez a rendszer egy folytonos ezeittrendezetlen fazisatalakulason megy
keresztil, amikor néveljik az evolucios dinamikgsziatjét. A relevans kiloénbségek ellenére ez
az atmenet reprodukalja a haromallapotu Potts rimteimegfigyelt robusztus tulajdonsagokat,
ahol alacsony zajszintnél az egyik allapot (pl.vah jelends tobbségben és alkot egy rendezett
allapotot mik6zben a masik két allapot gyakorisdgaegyezik.
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A haromstratégias iranyitott antikoordinacidés eead jatekban a “"sakktablan®
elhelyezked kétféle jatékos stratégidinak gyakorisaga harot@kkel jellemezhét a rendezett
alapotban. A rend-rendezetlen allapotvaltozas meel azonban a gyakorisagok
hatvanyflggvény jelleg viselkedése és a fluktuacidk divergalasa azonaalaamit a Potts
modell univerzalis viselkedése képvisel.

A jelenlegi eredmények fényében az ortogonalis El&édicsonhatasok koncepcidja
felhasznalhatdé a kulénbéz komponensek kdzotti kdlcsdnhatas eredmeényekéntakkikd
komplex jelenségek és 0sszefliggések szisztemddkasasara.
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