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Az elektromos halézati rendszerek fejlesztése topologiai valtoztatasokkal, avagy
hogyan segitheti az onszervez6dé kritikalitas az elektromos halézatokat

Az elektromos halozat egyes részeinek meghibasodéasa kénnyen &tterjedhet a rendszer mas részeire, lancreakciot inditva,
amely nagyméretii aramkimaradésokhoz vezethet. Az ilyen folyamatok megel6zése kulcsfontossagi a gazdasagi stabil-
itas, a kozbiztonsag és az alapvetd szolgaltatasok — példaul a telekommunikicié — megérzése érdekében. A kutatok az
europai elektromos halozatot vizsgaltak komplex rendszerként, hogy feltarjak a szerkezeti gyengeségeket és értékeljék a
rendszerellenallo-képességet javité beavatkozasi lehetGségeket. Szimulacidikban 1j tavvezetékek stratégiai pontokon térténd
hozzédadéasat tesztelték, és azt talaltak, hogy ezek a célzott modositasok csékkenthetik a hibak terjedésének kockazatat és
javithatjak a szinkronizaciot. Ezek az intézkedések kiilonosen akkor hatékonyak, ha a rendszer Snszervez6dd kritikussag
(SOCQC) allapotaban mikodik — vagyis a stabilitas és instabilitas hataran, ahol a halozat sajat dinamikaja révén éri el a
kritikus allapotot, és mar kis zavarok is kiterjedt hatéssal lehetnek. A tanulméany tovabbéa ravilagit a Braess-paradoxon je-
lenlétére: ez az a meglepd jelenség, amikor egy 1j kapcsolat hozzdadésa — bizonyos koriilmények kozott — rontja a rendszer
teljesitményét az energiadramlas kedvezGtlen atrendez6dése miatt. Lényeges, hogy egy 1j vezeték hatdsa nemcsak annak
helyétdl fiigg, hanem attol is, hogyan modositja az dramlasokat a halozat egészében. A jovébeli, megbizhatobb infrastruktira
tervezéséhez olyan realisztikus modellezésre van sziikség, amely figyelembe veszi a kapcsolatok tipusainak és erésségeinek
heterogenitasat.
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Az R Kuramoto rendparaméter numerikus megoldasainak és o(R) szorasanak osszehasonlitasa a termalizalasi fazis végén,
allandosult allapotban, a globalis csatolasi allando fiiggvényében, az eredeti (EU16), véletlenszert élhozzéadassal (Ran),
hid kapcsolatok megerdsitésével (Br) a keriil§ algoritmussal (Bp) modositott EU16 halozatok esetén, a = 0.4 csillapitasi
tényezdre.
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