Improving power-grid systems via topological change or how can self-organized
criticality help power-grids.

(Az elektromos haldzati rendszerek fejlesztése tofimiai valtoztatasokkal, avagy hogyan
segitheti az dnszerveaido kritikalitds az elektromos haldzatokat)
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Az $R$ Kuramoto rendparaméter numerikus megoldakaigs $(R)$ szérasanak
0sszehasonlitdsa a termalizaldsi fazis végén, déitamt allapotban, a globdlis csatolasi
allando figgvényében, az eredeti (EU16), véletleriszlhozzaadassal (Ran), hid kapcsolatok
megebsitésével (Br) a kerél algoritmussal (Bp) modositott EU16 haldzatok aseté
$\alpha=0,4$ csillapitasi tényiee.

Az elektromos hal6zat egyes részeinek meghibasddéisayen atterjedhet a rendszer mas
részeire, lancreakciot inditva, amely nagymérétamkimaradasokhoz vezethet. Az ilyen
folyamatok megéizése kulcsfontossagu a gazdasagi stabilitas, aztombag és az alapvet
szolgaltatasok — példaul a telekommunikacio — éne¢se érdekében.

A kutatok az eurdpai elektromos halézatot vizsgakamplex rendszerként, hogy feltarjak a
szerkezeti gyengeségeket és értékeljék a rendergibd-képességet javitd beavatkozasi
lehetiségeket. Szimulaciodikban U] tdvvezetékek stratég@mtokon tortéé hozzaadasat
teszteltek, és azt talaltdk, hogy ezek a célzottanidasok csokkenthetik a hibak terjedésének
kockazatat és javithatjak a szinkronizaciot.

Ezek az intézkedések kuléndsen akkor hatékonyala rendszer dnszervad® kritikussag
(SOC) allapotaban tikddik — vagyis a stabilitds és instabilitas hata#ml a halozat sajat
dinamikdja révén éri el a kritikus allapotot, és k& zavarok is kiterjedt hatassal lehetnek.

A tanulmany tovabba ravilagit a Braess-paradoxdeniétére: ez az a meglepelenség,

.....

teljesitményét az energiaaramlas kedten atrende@dése miatt.

Lényeges, hogy egy Uj vezeték hatasa nemcsak drelgit| fligg, hanem attdl is, hogyan
moédositja az aramlasokat a haldézat egészében. dbgtiy megbizhatdbb infrastruktara
tervezéséhez olyan realisztikus modellezésre vdikssg, amely figyelembe veszi a
kapcsolatok tipusainak ésieségeinek heterogenitasat.

Hivatkozési forras: https://doi.org/10.1103/PhggResearch.6.013194



