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1. ELOSZO

Az Energiatudomanyi Kutatokdzpont (tovabbiakban EK) Koérnyezetvédelmi Szolgalatanak
(tovabbiakban Szolgalat) alapfeladata a KFKI Telephely (tovdbbiakban Telephely) sugarvédelmi
kornyezetellendrzése.

A Szolgalat feladata a Telephely sugarvédelmi szempontbol kiemelt Iétesitményeinek
iizemeltetéséhez kotddoen a telephelyi gamma-sugarzds dozisteljesitményének monitorozasa, a
kornyezeti mintak elemzése, a Kozponti lzotopraktar iizemeltetése, egyes munkahelyi és személyi
dozimetria feladatok ellatdsa és a kibocsatas ellendrzés egy része. E feladatokhoz tartozik, hogy
folyamatos, 24 é6ras sugarvédelmi ligyeletet ad, a Kozponti Izotopraktarban radioaktiv anyagok
atmeneti tarolasat vallalja és besugarzo laboratériumot iizemeltet. Munkaidé alatt az iigyeletes
figyelemmel kiséri a kornyezetellendrzé halozat jelzéseit, készenlétben tartja a rendkiviili
eseményeknél sziikséges eszkozoket, felszereléseket, valamint felvilagositast ad a Telephelyen beliili,
sugarvédelemmel kapcsolatos tligyekben. Munkaiddn kiviil az elézetes beosztasi terv szerinti
tigyeletest — sziikség esetén — a Fegyveres Biztonsagi Orség (tovabbiakban FBO) riasztja telefonon.

A Szolgalat munkajat jogszabalyok, belsé és kiilsé dokumentumok szabalyozzak.

Az EK feliigyeleti szerve az E6tvos Lorand Kutatasi Halozat.

A Szolgalatndl az év soran egy fO esetében személyi valtozas tortént, Osszlétszamunk 7 f6.
Koziiliik két 6 részmunkaidében dolgozik a Szolgalatnal.

A Szolgalat szerzddései az el6z6 években megkotott keretszerzddések folytatasai.

1.1. Jogszabalyi hattér
A Szolgélat munkéja soran a mindenkori hatdlyos jogszabalyokat betartva végzi tevékenységét.
A Szolgélat munk4jat meghatarozo f0bb torvények, rendeletek:

e 1996. évi CXVI térvény az atomenergiarol.

e 1997. évi CLIX. torvény a fegyveres biztonsdgi Orségrol, a természetvédelmi és a mezei
drszolgalatrol.

e 16/2000. (VI. 8.) EiM. rendelet az atomenergidrdl szolo 1996. évi CXVI. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol.

e 15/2001. (VL. 6.) Ko6M. rendelet az atomenergia alkalmazéasa sordn a levegdbe €s vizbe torténd
radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérol.

e 7/2007. (Il. 6.) IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartasanak és ellenérzésének
szabalyairdl.

e 11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasanak és ellendrzésének
rendjérdl, valamint a kapcsolodo adatszolgaltatasrol.

e 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai védelemrol és
a kapcsolodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl.

e 2/2022 (IV.29.) OAH rendelet az ionizald sugarzas elleni védelemrél és a kapcsolodd
engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl.
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e 489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossag természetes ¢€s mesterséges eredeti
sugarterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi helyzet ellendrzési rendjérdl €s a kotelezden
mérendé mennyiségek korérol.

e 490/2015. (XI1.30.) Korm. rendeletet a hianyzo, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és mas
radioaktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrdl €s intézkedésekrdl, tovabba a nuklearis €s mas
radioaktiv anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kdvetd intézkedésekrol

1.2. A Szolgdlat tevékenységét szabdlyozo belso és kiilsé dokumentumok

A telephelyi szabalyozds dokumentumai az EK intézeti elGirasok és bels6 mindségiranyitasi
dokumentumok, Tiizvédelmi-, Munkavédelmi Szabalyzat, Sugarvédelmi Szabalyzat, Telephelyi és EK
Sugérvédelmi Szabalyzat, Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat, Szervezeti és Mlikodési Szabalyzat,
Kornyezetellen6rzési Szabalyzat, szabvanyok.

File: KVSZ jelentes 2022.docx 5/43



EK KVSZ 2022. évi jelentés

2. FOLYAMATOS MERESEK

2.1. Kibocsatasmérések

A Kutatéreaktor 80 méter magas szell6zOkéményén keresztiil tdvozik a kornyezetbe az Izotop
Intézet Kft. és a Budapesti Kutatoreaktor (tovabbiakban: BKR) sugarveszélyes munkahelyeirdl
elszivott levegd. A kibocsatas mérése az OnREM 1égkori kibocsatas mérd berendezéssel torténik.

Az ebben a fejezetben feltiintetett adatokat nem a Szolgalat mérte, azokat az Izotop Intézet Kft.
¢s a BKR Reaktoriizeme (a tovabbiakban RU) bocsatotta rendelkezésiinkre.

A BKR 2022-ben 2114,3 é6rat iizemelt, ~883 MWnapot teljesitett, radioaktiv nemesgaz izotdp
(Ar-, Kr-, és Xe-) kibocsatasa az éves kibocsatasi korlat 3,6%-a volt (1. tablazat).

2022-ben a RU-bél folyékony radioaktiv hulladék kibocsatas nem tortént.

1. tiblazat: A RU légnemii kibocsatési adatai 2022-ben

Radionuklid Kibocsatott mennyiség Klbocsata§1 korlat Kibocsatas/korlat
(Ba) (Bg/év)
AAr 3,62E+13 3,30E+15 1,10E-02
8SMK r 2,44E+11 2,53E+16 9,6E-06
87Kr 4. 72E+11 5,24E+15 9,00E-05
88Kr 1,32E+12 5,28E+13 2,51E-02
133X e 2,35E+11 1,21E+17 1,94E-06
135X 3,72E+11 1,63E+16 2,28E-05

Az lzotop Intézet Kft. tevékenységére vonatkozo hatdsagi kibocsatasi korlatot €s a tényleges
légnemi kibocsatast adja meg a 2. tablazat. Azonos radionuklidok esetében a kibocsatasi magassagok
kiilonbozdsége miatt mas a kibocsatasi korlat értéke is. A kibocsatasa az éves kibocsatasi korlat 21%-
a volt.

2. tablazat: Az Izotop Intézet Kft. 1égnemii kibocsatasi adatai 2022-ben

Radionuklid Kibocsatott Kibocsatasi korlat |y o catas/kortat
mennyiség (Bq) (Bg/év)
125]% 1,09E+09 2,70E+11 4,05E-03
181 4,04E+09 4,69E+11 8,61E-03
14CH* 9,65E+10 6,00E+11 1,61E-01
125 %xx 1,79E+08 4,00E+09 4,48E-02

* reaktor szelldz8kémény, **XXIU/A épilet, ***XXI/B épiilet

A RU kéményén keresztiil torténd, heti bontasban dsszesitett jodizotop kibocsatasokat az 1. dbra
¢és 2. abra mutatja be.
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1. abra: Az lzotop Intézet Kft. Iégnemii 121 kibocsatasa a szell6zékéményen keresztiil 2022-ben, heti
bontasban (6sszesen 1,1E+03 MBq, a kibocsatasi korlat 2,7E+05 MBq)
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2. abra: Az Izotop Intézet Kft. 1égnemii 131 kibocsatasa a szelléz8kéményen keresztiil 2022-ben, heti
bontasban (6sszesen 4,0E+03 MBgq, a kibocsatasi korlat 4,7 E+05 MBQ)

2.2. Meteorologiai mérések

A 8 m magas oszlopot is magaba foglald, Boreas gyartmanyld meteorologiai allomésunk a
telephely északnyugati teriiletén, a Szolgalat épiilete (4/6-os épiilet, 1d. 40. abra) mellett helyezkedik
el.

Az allomas tartalmaz egy billendkanalas csapadékmennyiség mérét. A hdmérséklet, légnyomas
¢s paratartalom érzékeld a talajtol szamitott 2 m—es magassagban van felszerelve. A szélirany ¢és -
sebesség mérd a 8§ m-es arboc tetejére keriilt. Az allomas 10 percenként tarolja a hdmérséklet,
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légnyomds, paratartalom, csapadék, szélsebesség ¢€s szélirany adatokat. A rendszer része egy
adatgyiijtd, amely aramsziinet esetén kb. 10 nap adatait képes tarolni. A szélirAanymérd cseréjét
beterveztiik, mert meghibasodas miatt megbizhatatlan szélirany adatokat szolgaltat. A mért értékeket
Boreas MeteoLux S6 program dolgozza fel (3. abra)

Utolsé méresek - Kiszolgalo 5 kliensnek
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3. abra: Boreas MeteoLux S6 mérési adatainak megjelenitése

A rendszerrel mért adatokat a 4. abra, az 5. abra és a 6. abra mutatja be.
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4. abra: A szélsebességek el6fordulasi gyakorisaga 2022-ben
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5. abra: Napi homérséklet atlagértékek 2022-ben
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6. abra: 2022. évi napi csapadékmennyiségek

2.3. A gamma-sugdrzds dozisteljesitményének monitorozdsa

A Telephelyen miikodd kornyezetellenérzés alapjat a teriileten kiépitett — online kapcsolati —
gamma-sugarzasmérd rendszer alkotja. A haldzatban 16 kornyezeti gamma-sugarzast mér6 detektor
mikodik a kornyezeti dozisegyenérték teljesitmény H*(10) (a tovabbiakban gamma-ddzisteljesitmény)
mérésére (7. abra). A rendszerbe a Kozponti Izotopraktar (KIR) belsé terében biztonsagi célzattal
elhelyezett, nem a kornyezetben kialakult gamma-dozisteljesitmény ellendrzését szolgald szonda is be
van kotve. A mérdhalozat egy része a légkori kibocsatasi pontok (RU és Izotop Intézet Kft.) koriil,
masik része azoktdl tavol helyezkedik el (a kornyezeti hattér mérése).

A Telephely fébejaratandl és porta épiiletében elhelyezett hdrom szonda a gépjarmii- és
személyforgalom ellenérzését szolgalja, ezek gyors valaszuak, 5 madsodpercen beliill fény- ¢és
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hangjelzést adnak a FOporta személyzetének, ha a hattérszoras 6tszorését meghalado szinttallépés jon
1étre. Ezek a szondék (8. abra) elsGsorban az izotopszallitas ellendrzésére szolgalnak.

A szondahaz két, egymastol eltérd érzékenységii GM-csovet tartalmaz (9. abra). A szondahaz
henger alaku, melyben a két GM-cs6 tengelye a henger tengelyével megegyez6. A szonda
érzékenysége a henger tengelyére merdleges iranyban kozel korszimmetrikus. A szonda
nagyérzékenységii GM csdvének tipusa ZP1220, Centronic gyartmany, érzékenysége 7x10%° imp/Gy.
A kisérzékenységli GM-cs6 ZP1301 tipust és szintén Centronic gyartmanyu, ennek érzékenysége
mintegy 500-szor kisebb, mint a nagyérzékenységii cs6é. A nagyérzékenységli GM-csoévet 0,1 mSv/h
dozisteljesitményig lehet hasznalni, mig a kisérzékenységit a 0,1 mSv/h—1 Sv/h tartomanyban.

8! LogarTech AMS32 Area Monitoring System x
File | Configuration | Run  View

Values Host available | | RUN 1207
a5’ Map1 B3

Configure

q
- ced®
D10uSvR

o20u50m,

>

8. abra: Riaszto kijelzével felszerelt gamma-
szonda
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ZP1301 ZP1220

9. abra: A burkolat nélkiili gamma-szonda

A szondédk jelei foldkabelen keresztiil jutnak a kozponti adatgyiijtobe. A beérkezd jelek a
Szolgalat tligyeleti helyiségében elhelyezett adatgyiijté kozpontnal jelennek meg. Az adatgyljtés a
szonddk memoridjanak percenkénti lekérdezésével torténik. Az adatgylijté a hattérnél (max.
200 nSv/h) szignifikansan nagyobb szintnél (250 nSv/h-t meghaladd6 gamma-dozisteljesitmény) hang-
¢és szinjelzéssel figyelmezteti az tigyeletest. Az adatok grafikusan is megjelennek, ami konnyt
attekintést biztosit (10. abra). A program a percenként lekérdezett adatokat és az ezekbdl képzett
10 perces atlagértékeket is eltarolja. Az adatgyljtéstol fliggetleniil, belsé halozaton telepitett kliens-
programokkal is elérhetek és feldolgozhatok a mentett adatok.

2 LogarTech AMS32 Area Monitoring System x
Fie  Configurstion Run  View
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10. abra: A gamma-dozisteljesitményt megjelenitd program kijelzése

A Telephely un. hattér-, valamint a kibocsatasi pontok koriili gamma-dézisteljesitmény utolséd
10 perces adatai a lakossag szamara is elérhetok a http://148.6.56.150/ vagy grafikusan a
https://cloudpg.ek-cer.hu:1880/gm_szondak internet cimen.

A szondak mérési adatainak atlagértékét a 3. tablazat mutatja. Az adatokat a szondak 10 perces
atlageredményeibdl szamoltuk.
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3. tablazat: A gamma-szondak 10 perces atlag mérési eredményeibdl képzett adatok nSv/h egységben
2022-ben

Gamma-dézisteljesitmény (nSv/h)

Szonda |- éves
jan.|febr. [ marc. | apr. | maj. | jun. | jul. | aug. | szept. | okt. | nov. [dec.

atlag
111} 111 | 111 (113 112 |110(111|113| 115 |115] 116 (115] 113
118 119 | 119 (120 121 | 121 (122|122 | 121 |120| 125 (121| 121
133 133 | 133 | 134 134 (134 (135|135 | 135 [134| 128 |138| 134
108 | 108 | 108 | 109 | 108 (108 (108|108 | 109 [108| 110 |109| 108
113 | 113 | 113 (115 115 |115(114|115| 114 |114]| 116 (114| 114
130 123 | 122 (124 122 | 122 (121|156 | 130 |121| 123 (121| 126
7* 148 135 | 139 (138 137 | 135(134| 130 | 126 |141| 152 (149| 139
8 106 | 107 | 106 | 106 | 106 105 (105|105 | 106 |107| 146 |113| 110
9* 205 203 | 202 | 212 | 217 (212|230 234 | 218 |[221| 236 |229| 218
10 121 122 | 120 (123 126 | 125(120| 117 | 119 |123]| 124 (120| 122
11 122 122 | 121 (122 123 | 122 (122|122 | 123 |124| 126 (125| 123
12 122 121 | 121 (122 123 | 123 (124|123 | 123 |123| 125 (123 | 123
13 123 122 | 122 [ 125 126 | 125(123| 124 | 125 |127] 129 (126| 125
14 117 118 | 117 (118 117|117 (116|116 | 117 |117]| 119 (118| 117
15 108 108 | 108 | 109 | 109 (109 (109|109 | 109 (108| 110 |109| 109
16** |190| 190 | 190 (190|189 |189|188| 188 | 189 |189| 190 (190 189
17(K)*** 792 | 772 | 727 | 704 | 696 | 706 | 707 717 | 700 |689| 728 | 743 | 723

*A 7. és 9. szaml szonda kozelében olyan helyiségek talalhatok, ahol sugarforrasokat tarolnak, igy a nagyobb
gamma-dozisteljesitményt az ott tarolt sugarforrasok okozzak.

** A 16. szamu szonda a porta épiiletében helyezkedik el, az épitési anyagok radionuklid tartalma miatt
magasabbak az értékek

**% A 17(K). szonda a Kdzponti Izotopraktar belso terében talalhatd, ezért nagyobb a gamma-dozisteljesitmény.
E szonda esetén nincs beallitva riasztasi kiiszob, mivel nem a kornyezetellendrzés része. Az évkozbeni gamma-
dozisteljesitmény értékek valtozasara a KIR-ben tortént munkalatok adnak valaszt. (1asd: 5.1 fejezet)

Ol |WIN]|F
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2.4. Passziv dozimetriai mérorendszer

A telephelyi sugarvédelmi kornyezetellendrzésben a  kornyezeti gamma-sugdrzas
dozisteljesitményének monitorozasa kettds rendszerii: az aktiv gamma-ddzisteljesitmény méréhalozat
altal szolgaltatott mérési adatokat passziv dozismérések egészitik ki. A passziv méréeszkozok az adott
idGintervallum alatt integralt dozist mérik, igy csak a kérdéses expozicids idGtartamra vonatkozo
atlagos dozisteljesitmény becslésére alkalmasak, ezek révén az adott mérési ponton a gamma-szondak
iizemképtelensége esetén is rendelkezésre allhat az expozicios idotartamra vonatkozd atlagos
dozisteljesitmény-érték. A konnyen kihelyezheté és miikodésiikhoz helyszini elektronikat vagy
aramellatast nem igényld passziv doziméterek segitségével tovabba olyan, ellenérzé funkcio
tekintetében kiemelt teriiletek monitorozasat is végre tudjuk hajtani, ahol az aktiv méréhaldzat
szondainak telepitése nem volt kivitelezhetd.

Passziv dozimetriai mérések elvégzésére termolumineszcens (TL) elven miikodd szilardtest
dozimétereket, a Pille dozimetriai rendszerben hasznalt dozisméréket (11. abra) alkalmazunk. A
telephelyi kornyezetellenérzés részeként passziv dozismérés a Telephely 13 pontjan torténik:

9 méréponton a passziv dozismérések az aktiv gamma-dézisteljesitmény mérésekkel parhuzamosan
zajlanak, mig 4 mérOponton kizarélag TL dozimetriai méréseket végziink. A mérépontokra kihelyezett
passziv dozismérdk begylijtése €s utdlagos, laboratoriumi kiolvasasa atlagosan négyhavi gyakorisaggal
tortént.

Az 4. tablazatban a 2022. januar—2023. januir id8szakban, Pille dozismérdkkel mért H(10)
kornyezeti dozisegyenérték-teljesitményeket 0sszegeztiik.

11. abra: A Pille rendszer dézismérdje
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4, tablazat: A 2022. januar—2023. januar iddszakban Pille dozismérdkkel mért kornyezeti
dozisegyenérték-teljesitmény adatok

Mérési idoszak 2021. 10. 05.— 2022.01. 12.— 2022. 05. 24.— 2022. 09. 27 -
2022.01. 12. 2022. 05. 24, 2022. 09. 27. 2023. 02. 01.

Altagos expoziciés idé 2374 3048 3023 3050

(h)

Mér6allomas Kornyezeti dozisegyenérték-teljesitmény (nSv/h)

1. GM-szonda, 84 90 93 91

1. allomas

2. GM-szonda, 100 108 110 114

8 épiilet

6. GM-szonda, 99 106 113 104

6. allomas

7. GM-szonda,

IHT * 126 112 116 116

9. GM-szonda,

28/A épiilet 170 190 227 235

10. GM-szonda,

RU Bsgal # 105 111 111 114

11. GM-szonda,

RU Kelog 45 99 106 108 111

12. GM-szonda,

RU Dél ** 96 100 102 105

13. GM-szonda,

RU Nyugat ** 104 107 109 115

17 épiilet, 3685 3953 2708 731

6-0s garazs

17 épiilet, 119832 4114 4346 2474

18-as garazs

17B épiilet

melletti korlat 503 487 693 689

17B épiilet _b

melletti vilagitasoszlop 464 482 455

* IHT: Inaktiv Hulladék Tarolo

*#* RU: Reaktor Uzem

@ Uzemzavari esemény okozta rovid idejii szintemelkedés: egy ®°Co sugarforras
kikeriilése a védelmét ellatdo konténer gyenge védelmi részébe a telephelyen rovid idejii
dozisteljesitmény-novekedést idézett eld. A szintemelkedést a passziv ddzismérések is
igazoltdk: a 17 éplilet mogotti 18-as garazsnal kihelyezett dozismérdvel a kérdéses
idoszakban és mérdhelyen jellemzd alapszinthez képest ~7800 nSv/h tobblet
dozisteljesitményt hataroztunk meg, amely az esemény (forras arnyékolatlansag) teljes
idoétartamat tekintve ~18600 nSv tobblet dozist jelentett. Ahogyan az a tablazat masodik
oszlopanak mérési adataibol kitlinik, a tobbi mérépontra kihelyezett passziv dozismérdk
adataiban a mérbhelyeken jellemzd alapszinthez képest nem volt szamottevo
szintemelkedés megfigyelheto.

b Kiolvasasi hiba (mechanikai probléma)
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Az 1.,2.,6.,10,11., 12., 13. szdmt GM-szondak mellett elhelyezett TL dozismérdk jellemzden
a hattérsugarzas szintjének megfeleld, természetes eredetli sugarzds dozisteljesitményének
Monitorozasat végzik. Az ezeken a mérdallomasokon mért értékekben mérési iddszakonként
minddssze kismértékii ingadozéas volt megfigyelhetd, az azonos mérdhelyen kapott adatok atlagos
relativ szorasa a 2022. januar—2023. januar kozotti mérési idészakokban ~5% volt. A 7. és 9. szamu
GM-szonddk mellett, valamint a 17 és 17B ¢épiileteknél kihelyezett doziméterek olyan helyiségek
kozelében talalhatok, amelyekben sugarforrasokat tarolnak, ezeken a mérépontokon igy rendszerint a
hattérsugdrzas szintjét szignifikdnsan meghaladd dozisteljesitmények voltak mérhetdk. A nagyobb
dozisteljesitmény-értékek  esetében mérési  idoszakonként jellemzden nagyobb — mértékli
valtozékonysagot (£20% atlagos relativ szords) tapasztaltunk az azonos mérdhelyeken, amely
elsésorban a mesterséges eredetii sugarzas (a mérépontok kornyezetében tarolt sugarforrasok
aktivitdsanak) idobeli megvaltozdsaval magyarazhato. Ez Osszhangban van az éves atlagértékek
alakulasaval is (12. abra). A természetes sugarzast mér6 doziméterek esetében évrdél évre nem
tapasztalhaté szamottevé valtozas, az atlagos relativ eltérés mértéke +2,5% alatti. Ezzel szemben a
(részben) mesterséges eredetli sugarzast monitoroz6é doziméterek esetében jellemzden tobb 10%-0s
eltérés figyelhetd meg az elmult években azonos mérdallomasokon mért atlagértékekben.
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Mérdhely

12. abra: Passziv dozismérokkel mért kornyezeti dozisegyenérték-teljesitmény értékek éves atlaga
(oszlopok) és szorasa (hibasavok) mérdallomasonként, a 2018-2022 iddszakban
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3. MERESEK MINTAVETELEZESSEL

3.1. Aeroszol és jodgoz sziirés mintavételek
A kornyezeti  ellenérzések  fontos része a  levegében  1évé  radionuklidok

crer

A Telephely 6t pontjan telepitett mintavevé allomason végezziik a kornyezeti levegd
mintavételezését.

A levegémintavevd mérdallomasokon a levegOben talalhatdé aeroszolok aktivitasanak
meghatarozasa céljabol folyamatos miikodésti mintavevok tizemelnek. A kornyezetvédelmi hatdsag
altal jovahagyott mintavételi terv szerint a szlir6csere az 1. allomason heti, a 2, 5, 6. és 7. allomason
munkanapi rendszerességgel torténik, ~100 m3/nap atszivott levegd térfogattal.

A 6. és 7. allomason haromrétegli szlird talalhatd, a szlirdk cseréje és kiértékelése az alabbiak
szerint torténik:

Az livegszalas aeroszol sziiré (955 mm, tipusa: MN 85/90) cseréje munkanapi rendszerességgel
(=100 m®/nap levegd 4tszivassal), a vékonyrétegli réz-szulfid elemi jodgéz sziiré (@55 mm, tipusa:
PACI) ¢és a granulatum szerves jodgéz szliré (kb. 25 g, tipus: AC6120 molekulasziird ezisttel
impregnalva) cseréje heti rendszerességgel, ~700 m3/hét levegd atszivassal torténik.

Az allomasok aeroszol és elemi jod szlir6 mintai 72 6ras pihentetést kovetéen keriilnek
monitorozo jellegli Osszes-béta aktivitaskoncentracid meghatarozasra. A vizsgalatot alacsony hatterti
Osszes-béta aktivitasmérdvel végezziik (13. abra).

A 14, abra—20. abra mutatja a kistérfogati aeroszol ¢és PACI szird 0Osszes-béta
aktivitdskoncentracioit.

13. abra: LB 790 Berthold béta-aktivitasméro
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aeroszol 1. allomas

0.4
0,0
1 6 11 16 21 26 3

14. abra: A leveg6 aeroszol heti atlagos Gsszes-béta- aktivitaskoncentracidja 2022-ben az
1. allomason (kimutatasi hatar: 0,05 mBg/m®)

Osszes-béta aktivitaskoncentracio
(mBg/m?)
]
(o)
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1 51 hét

aeroszol 2. allomas
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Osszes-béta aktivitaskoncentracio
(mBg/m?)

jan. febr. mdrc. &dpr. m4dj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec. hod

15. abra: A levegd aeroszol napi atlagos Osszes-béta aktivitaskoncentracioja 2022-ben a
2. alloméson (kimutatési hatar: 0,1 mBg/m?)
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aeroszol 5. allomas

ikl

jan. febr. mdrc. &apr. mdj. jun. jal. aug. szept. okt. nov.

Osszes-béta aktivitaskoncentracio
(mBg/m?)

16. abra: A levegd aeroszol napi atlagos dsszes-béta aktivitaskoncentracioja 2022-ben az 5. allomason
(kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m°®)

aeroszol 6. allomas
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(mBg/m?)
.
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0,0

jan. febr. mdrc. &dpr. mdj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec. ho

17. abra: A levegd aeroszol napi atlagos Osszes-béta aktivitaskoncentracioja 2022-ben a 6. allomason
(kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m°)
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aeroszol 7. allomas

Osszes-béta aktivitaskoncentracio

jan. febr. mdrc. &pr. mdj. jun. jal. aug. szept. okt. nov. dec. hé

18. abra: A levegd aeroszol napi atlagos Osszes-béta aktivitaskoncentracioja 2022-ben a 7. allomason
(kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m°®)

elemi jod sz(ir0 6. allomas
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8.0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0

2.0
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31 51 hét

Osszes-béta aktivitaskoncentracio
(mBg/m?)

19. abra: A levegd elemi jodg6z tartalmanak heti atlagos Osszes-béta aktivitaskoncentracioja 2022-ben
a 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,05 mBg/m®)
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elemi jod sz(ir0 7. allomas

Osszes-béta aktivitaskoncentracio
(mBg/m?)

T I
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46

51 hét

20. abra: A leveg6 elemi jodgdz tartalmanak heti atlagos 0sszes-béta aktivitaskoncentracidja 2022-ben
a 7. allomason (kimutatasi hatar: 0,05 mBg/mq)

A kistérfogata aeroszol és PACI sziiré mintakat 6sszevontan, gamma-spektrometriai médszerrel,
heti rendszerességgel vizsgaltuk. Mint a fenti dbrdkon lathato, az 5, 6 és 7-es allomdsokndl néhany
alkalommal az Osszes-béta aktivitaskoncentracio meghaladta az 5 mBg/m® értéket. A
gammaspektrometriai vizsgalatok sordn nem tudtunk olyan radionuklidot beazonositani, ami ezeket a
kiugro értékeket eredményezhette.

A sziirékon a mesterséges nuklidok koziil a 121 izotop 14 alkalommal haladta meg a kimutatasi
hatar (0,1 mBg/m®) értékét, ezt a 21. abra mutatja be.

1,2.5.6.7-es allomasok aeroszol és PACI sztirdk 1251
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Aktivitaskoncentracio (mBg/m?)
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21. 4bra: A levegd aeroszol heti atlagos 125) izotop aktivitaskoncentracidja 2022-ben az 1., 2., 5., 6. és
7. dllomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?)

46 51 hét
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Két kistérfogati allomasnal szerves jodgdz sziir6t is alkalmazunk. Ezek az allomasok az Izotop
Intézet Kft. épiiletei mellett helyezkednek, €és az izotdpgyartasbol fakadoan itt varhaté a kornyezeti

crer

23. abra mutatja.

6-o0s allomas szerves jodgdz szlird

8,00 m|-125

7,00 m-131
6,00
5,00
4,00
3,00
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i ||| |
0.00 hl | s Il “Ihllll | I ||I|II|I [T1}
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 hét

22. abra: A levegd 121 és 1 (szerves jodgdz) tartalméanak heti 4tlagos aktivitaskoncentracioja 2022-
ben a 6. allomason (kimutatasi hatar '2°I: 0,25 mBg/m3, *!1: 0,15 mBq/m?)
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AT ”Hll.ll. 1Nt |I.‘I
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 hét

23. abra: A levegd 121 és 13! (szerves jodgdz) tartalmanak heti 4tlagos aktivitaskoncentracidja
2022-ben a 7. allomason (kimutatasi hatar *2T: 0,25 mBg/m?, **11: 0,15 mBg/m?)
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A vizsgalatok érzékenységének novelése érdekében nagytérfogataramu (tovabbiakban
nagytérfogati) mintavevot is lizemeltetiink az 1. allomason. A nagytérfogatu levegd mintavevod
rendszerben haromrétegii sziir6 talalhato. Az tivegszalas aeroszol szliré (@197 mm, tipusa: MN 85/90),
a vékonyrétegli réz-szulfid elemi jodgdz sziird (@197 mm, tipusa: PACI) és az aktivszenes patron
szerves jodgoz sziird (500 g, tipusa: J42) cseréje és mérése hetente torténik. (Az atszivott levegd
mennyisége mintegy 5000 m®/hét).

A nagytérfogati mintavevd allomas aeroszol és szerves jodgdz sziir6éjén 2022-ben nem talaltunk
kimutatasi hatar (0,1 mBg/m? ill. 0,5 mBg/m?) feletti *2°I és 13! izotopot. Az elemi jodgdz sziirén egy
alkalommal detektaltunk kimutatasi hatar (0,1 mBg/m?®) feletti 1%°1 aktivitaskoncentraciot, ennek értéke
0,35 mBg/m?® volt.

3.2. Légkori kihullas

A 1égkori kihullas (fall-out) radioaktivitasanak meghatarozasa az 1., 2., 5. és
6. mérdallomasokon gylijtott mintdk eldkészitése (szlirOpapiron torténd beparlas) utan gamma-
spektrometriai méréssel torténik. A 0,2 m? feliileti, kor alaki mintavevd berendezés iiritése a
6. allomason a hét els6 munkanapjan, hetente, mig a tobbi dlloméson a honap elsé hétféi munkanapjan,
havonta torténik. Az 1., 2. és 5. allomas mintdit 6sszedntve paroljuk be, kdzos mintat képezve a jobb
Kimutatasi hatarok érdekében.

A havi, dsszeontott 1égkori kihullas mintakban 4 alkalommal volt kimutathaté 12°1 izotop és egy
mintabol (mércius honap) ¥*'Cs izotop is kimutathato volt. A 6. dllomés heti mintaiban 23 alkalommal
mértiink %1 izotopot 0,4-2,6 Bg/m?/hét tartoméanyban, mas mesterséges radionuklidot kimutatasi hatar
feletti koncentracioban nem detektaltunk. A mért értékeket, valamint a kimutatasi hatarokat az 5.
tablazat, a 6. tablazat, illetve a 24. és 25. abra mutatja be.

5. tablazat: 1., 2. és 5. allomas k6z6s kihullas minta (havi) adatai

Tzot6 Aktivitaskoncentracio Kimutatasi hatar
P (Ba/m?) (Ba/m?)
125) <0,2-2,0 0,2
131| < 1 1
137Cs <0,2-0,2 0,2
60Co <0,2 0,2

6. tablazat: 6. allomas kihullas minta (heti) adatai

Izotop Aktivitaskoncentracio Kimutatasi hatar
(Bg/m?) (Bg/m?)
125] <0,3-2,6 0,3
131 <1,0 1,0
137Cs <1,0 1,0
80Co <1,0 1,0
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24. 4bra: A 1égkori kihullasbol ereds 121 havi mért értékei az 1., 2 és 5. dllomés kozos mintajiban
2022-ben (kimutatasi hatar 0,2 Bg/m?)
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25. abra: A légkori kihullasbol eredd 12°1 heti mért értékei a 6. allomason 2022-ben (kimutatasi hatar
0,3 Bg/m?)

A 26. abra és a 27. abra mutatja az 1., 2. és 5. allomasokrél, valamint a 6. allomasrol 2022-ben
begytijtott kihullas mintak 'Be aktivitasat a vonatkozo idszakokra.
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26. dbra: A 1égkori kihullasbol eredé 'Be havi értékei, 2022-ben az 1., 2. és az 5. allomés kozds
mintdjaban (kimutatasi hatar 1 Bq/m?)
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27. abra: A 1égkori kihullasbol eredd 'Be heti értékei 2022-ben a 6. allomason (kimutatési hatr:
10 Bg/m?)

3.3. Szennyviz

A telephelyi szennyviz egy kozos Osszefolyd agon keresztiil éri el a kdzcsatornat. A kozos agra
telepitett mintavevd berendezéssel pillanatnyi mintavétel torténik. A mintavevd szivattyGt minden
honap els6 hétf6jén, a mintavevo rendszer tisztitasa utan inditjuk el. A levett szennyvizminta Gsszes-
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béta, tricium és gamma-spektrometrias aktivitaskoncentracidja havonta keriil meghatarozasra (7.
tablazat). Az értékek jelent0s ingadozasa a gyijtott radioaktiv szennyvizek kiengedésével van

kapcsolatban.

7. tablazat: Szennyviz havi aktivitiskoncentracio értékek 2022-ben

dat Aktivitaskoncentracio (Bq/dm?)

A G sszes-béta | tricium | 125] 181 | 187Cg | 90Co
2022.01.04 19 621 59 <1 <1 <1
2022.02.08 6,9 165 107 <1 <1 <1
2022.03.08 90 160 3540 <1 <1 <1
2022.04.06 32 452 1796 <1 <1 2,8
2022.05.03 50 98 583 <1 <1 <1
2022.06.14 120 1596 312 <1 <1 3,5
2022.07.05 373 1696 455 <1 <1 31
2022.08.02 22 378 577 <1 <1 2,8
2022.09.06 56 565 420 <1 <1 <1
2022.10.04| 4,0E+03 |38E+03 | 1911 5,2 28 |1,3E+03
2022.11.09 12 586 729 <1 <1 2,7
2022.12.06 7,5 6090 |11E+03| <1 <1 2,6

3.4. Indikdatornévény és talajvizsgdlat

A Szolgalat 2022-ben a 8. tablazatban megadott kdrnyezeti indikatornévény és talaj mintavételt
¢és gamma-spektrometriai vizsgalatot végezte a Telephelyen.

8. tablazat: 2022-ben végzett indikatorndvény és talaj vizsgalatok

Minta tipusa | Mintavétel ideje Mintavétel helye (ﬁ;/(;::goss;te’?:;zleznﬁtyoa?g)
1257.
moha 2022.03.01. reaktor épiilet mellett 1372322222
gomba 187Cs: 2,9+15 %
fii 2022.05.05. reaktor éplilet mellett <KH
talaj 187Cs: 7,1410%
fil 2022.09.02. reaktor épiilet mellett <KH
moha 2022.11.23. 5/2. épiilet melletti drok 187Cs: 17+10%

A ndvényi mintdkat 105 °C-on torténd szaritast kovetden elektromos apritoban felapritottuk,
majd megfeleld geometriaju edénybe bemérve gamma-spektrometriaval hataroztuk meg a radionuklid
tartalmat. A talajmintat a talajfelszin fels6 5 cm-es rétegébdl vettilk, homogenizalas utan szintén
gamma-spektrometrids modszerrel vizsgaltuk. A mérési eredményt szarazanyag tartalomra
vonatkoztatva adtuk meg. A természetes eredetii radionuklidokon kiviil ¥'Cs és ?°I izotépot
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azonositottunk egyes mintakban. A 3’Cs izotop kimutatasi hatara talajmintdban 1 Bq/kg, ndvényi
mintdban 2 Bg/kg, a 1?°I kimutatési hatdra ndvényi mintdban 0,5 Bq/kg.

3.5. Helyszini kornyezetellendrzés, mozgolaboratorium

Az EK és jogelddje 1990 6ta mikodtet mozgolaboratoriumot. A gépkocsit jelenleg a Szolgalat és
az EK Sugarbiztonsagi Laboratoriuma (SBL) kozosen ilizemelteti. A szolgalati feladatok kozott
szerepelnek a helyszini kdrnyezeti mintavételek és helyszini radiologiai mérések kivitelezése az in-situ
gamma-spektrometriai mérérendszerrel. A mozgodlaboratorium berendezéseit a 28. abra mutatja.

o | ¥

28. abra: A mozgolaboratorium berendezései

A mozgolaboratorium a fizikai védelemrdl szolo 190/2011. (1X. 19.) Korm. rendelet szerinti D
szintli sugarforrds szallitasi engedéllyel rendelkezik. A Magyar Honvédség (MH) és az Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg (OKF) részére szallitottunk radioaktiv sugarforrasokat. A
gépkocsival az EK részt vett az MH és az OKF altal szervezett kiiltéri radioaktiv forras felderitési
gyakorlatokon.

A mozgoélaboratorium mérémiszer és eszkozparkja:

gamma-spektrometriai HpGe detektorrendszerek,
elektronikus személyi doziméterek,

radonméro rendszer,

talaj- és novény mintavevo készlet,

hordozhato szcintillacios nuklid azonosito késziilék,
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e aeroszol mintavevo rendszer,

e (tvonal-monitorozo6 rendszer,

e alfa-béta és gamma-sugarzas feliileti szennyezettség mérok,
e gamma-dozismérok,

e jod izotopok vizsgalatara szcintillacios detektor.

2022-ben tesztelésre keriiltek az el6z6 évben telepitett nagyérzékenységii szcintillacios
detektorok (31. abra), melyek segitségével online itvonal monitorozast lehet végrehajtani. A rendszer
hosszabb uton is jol miikodott (30. abra), a tavoli felhasznald on-line végig kovetni tudta a webkamera
képeit és hozzafért a mért adatokhoz (29. abra). A rendszer bemutatasra keriilt az INCLUDING EU
projekt magyarorszagi gyakorlata alkalmaval. A teszt értelmében a kisérleti helyszinen parkolo
Mozgoélabor mérési adatait és a webkamera altal tovabbitott kornyezeti forgalmat on-line kovethette a
tavoli felhasznalo és ezek segitségével megallapitotta, melyik elhaladd jarmiiben van radioaktiv anyag.
A rendszer a dozisteljesitmény mérés mellett nuklid azonositasra is alkalmas.
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4. DOZIMETRIA

4.1. Kiilso személyi dozimetria

A jogszabalyi eldirdsoknak eleget téve, az EK hatosagi dozimétereket biztosit a sugarveszélyes
munkakorben dolgozoknak. Az ezzel kapcsolatos feladatokat a Szolgélat latja el. Hatosagi doziméter
megrendelést, kiosztast ¢és begyljtést végziink az EK sugarveszélyes munkakorben dolgozéd
munkavallaloi és szerz6dés alapjan a Telephely egyéb intézményeiben dolgozok részére is. A hatosagi
doziméterek rendelkezésre allasat és kiértékelését a Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont (NNK)
Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalata (OSZDSZ) megrendelés alapjan biztositja. A 2022. évben
nem volt bejelentés- és kivizsgalaskoteles esemény. Az OSZDSZ altal mért adatokat a 9. tablazatban
foglaltuk ossze.

9. tablazat: A hatosagi TL dozismérdkkel mért esetszam 2022-ben az OSZDSZ adatai alapjan

Hato6sagi doziméter 2022.

Dézis viselési idoszak
e o e e e e
<0,3 128 127 122 124 123 118
>0,3-0,4 - 2 2 2 1 -
>0,4-0,5 - - 2 1 1 4
>0,5-0,6 - - - - - -
>0,6-0,7 1 - - - - 2
Nem i i ) i i i
értékelheto

Osszesen 129 129 126 127 125 124

A hatosagi doziméterek mellett az EK sajat hatdskorben RADOS gyartmanya dozimétert is
biztosit a dolgozoinak. A Kutatoreaktorban dolgozok albedo neutrondozimétert kapnak, amely a
neutron- és gamma-sugarzast is méri (32. abra). A tobbi sugarveszélyes munkahelyen dolgozok (ahol
neutronsugarzassal nem kell szamolni) gamma—dozimétert (33. abra) kapnak.

A cseréket a hatosagi doziméterekkel parhuzamosan, kéthavonta végeztiik el. A kiolvasasok

soran nem mértiink 2 mSv/2 hé értéket meghaladd neutron vagy gamma-dozist. Az EK RADOS
doziméterek mérési eredményeit a 10. tdblazatban foglaltuk ossze.
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10. tablazat: Az EK-s gamma-, neutron (albedo) és gytiriidoziméterrel mért esetszam Gsszesitése

EK RADOS gamma TLD 2022.

Doézis

viselési idoszak

2021. dec. 1.

. febr. 1.— apr. 1.— jun. 1.—jal. aug. 1.— okt. 1.—nov.
Sv(Hp(10 _ Y J ) g
[mSv(HA(10))] 202321' 1an 1 mare. 31 | maj. 3L 31 szept. 30. 30.
<0,2 95 85 100 139 133 134
>0,2-0,3 43 53 38 2 6 2
>0,3-0,4 5 2 2 2 - -
>0,4-0,5 - 1 1 - - -
Nem értékelheto - - - - - -
Osszesen 143 141 141 143 139 136
EK RADOS neutron TLD 2022.
Dozis viselési idoszak
2021. dec. 1.
. febr. 1.— apr.1.— | jun. 1.—jal aug. 1.— okt. 1.—nov.
[mSv(Hp10))] 202200 | mdre. 31 | mdj. 31, 31. szept. 30. 30.
<0,2 93 88 88 91 88 87
>0,2-0,3 - - - - - 1
>0,3-0,4 - - - - -
>0,4-0,5 - 1 1 - - 1
Nem értékelheto - - - - - -
Osszesen 93 90 89 91 88 89
EK RADOS gyiirid TLD 2022.
Dozis viselési idoszak
2021. dec. 1.
. febr. 1.— apr.1.— | jun. 1.—jal aug. 1.— okt. 1.—nov.
[mSv(H=(0.07))] 202210 | mdre. 31 | mdj. 31, 31. szept. 30. 30.
<0,3 12 14 13 15 15 18
>0,3-1 2 - 3 1 1 -
Nem értékelheto - - - - - -
Osszesen 14 14 16 16 16 18

Az EK Koérnyezetvédelmi Szolgélata termolumineszcens gyliridozimétert biztosit azon dolgozok
szamara, akik keze nagy sugarterhelésnek lehet kitéve. Az egyedi szamozassal ellatott gytiridoziméter
hasonldéan a tobbi altalunk hasznalt doziméterhez, fotonsugar-érzékeny litium-fluorid (LiF:Mg.Ti)
kristalyt tartalmaz (@ 4,5 x 0,9 mm) (34. abra).

A gyliriket 2 havonta (paros hoénap elején) cseréljiik, a személyi doziméterekkel egyiitt.
Kiolvasasuk a Szolgalaton, RADOS gyartmanya kiolvasoval torténik, hasonléan a személyi

doziméterekhez.
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32. abra: Albedo neutrondoziméter

33. abra: RADOS gamma-doziméter és tok

¢

oy
L
@i -

<&
34. abra: Gylrl doziméter

Adott munkak végzésekor sziikség lehet a kapott doézisok gyors kiértékelésére, vagy eldre
meghatarozott dozisszint elérésekor riasztasra. Ilyen esetekben gamma, ill. gamma- és neutron
sugarzasra is érzékeny elektronikus személyi dozimétereket (EPD) hasznalunk, melyeket a 35. abra
mutat. 2022-ben 71 db EPD-t adtunk ki vendégeknek, illetve kollégaknak. A viselési id6 1 nap és 3 hét
kozott valtozott, a mért értékek gamma-sugarzasra
0,1-63 puSv, neutronsugarzasra 0-82 uSv. Ertékelhetetlen eredmény a dozimetriai vizsgalatok soran
nem volt.
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35. abra: EPD doziméterek
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4.2. Munkahelyi dozimetria

A 10. épiilet (RU) 13 meghatarozott pontjan egész évben gamma-sugarzas mérésére és neutron-
sugarzas monitorozasara alkalmas termolumineszcens °LiF és 'LiF tablettat tartalmazé albedo
doziméterek vannak kihelyezve. A TLD-k kiértékelése a személyi doziméterekkel megegyezé modon,
kéthavonta torténik. A reaktorcsarnokban a dozisteljesitmény korlat 30 uSv/h. A besugarzo
csatornakat minden esetben megfeleld védelemmel, arnyékolassal latjak el. Az elmult évben a mért
neutrondézisok dsszege a X/10. mérési pozicidban volt a legnagyobb (25 mSv), ezt kovette a X/13.-as
(8,9 mSv), majd az X/1.-es pozicio (5,5 mSv) (11. tablazat). A mért gamma-dozisok éves Osszege a
X/13. mérési pontban volt a legmagasabb (7,9 mSv), a masodik legnagyobb értéket a X/10. szamu (6,4
mSv), a harmadik legmagasabb értéket a X/4. szamu pozicidoban kaptuk (5,9 mSv).

11. tdblazat: A Kutatoreaktorban elhelyezett doziméterekkel mért eredmények Gsszesitése

RADOS-EK 2022. év mSv [Hp(10)]

2021.
Méré | dec.—2022. )
pont jan. feb.—marc. | apr.—m4j. | jin—jul. | aug.—szept.| okt—nov. | Osszesen

gamma| neutron | gamma | neutron [ gamma | neutron | gamma | neutron | gamma [ neutron | gamma | neutron| gamma | neutron

X-1 0,26 1,13| 0,35| 1,43| 0,24| 1,36| 0,15| 0,40| <0,1| <0,1| 0,25 1,13 13| 55
X-2 0,16, 0,48 0,32| 0,53| 0,15/ 0,33| 0,11 0,16 <0,1| <0,1| 0,37] 0,40 12| 19
X-3 0,21 0,74| 0,26| 0,53| 0,18 0,45| 0,16| 0,23| <0,1| <0,1| 0,15| 0,42 10| 24
X-4 1,15 1,48| 144| 0,31] 091 0,36] 0,97 0,15| 0,41| <0,1] 0,97| 052 59| 28
X-5 0,27] 0,74| 0,34| 0,50| 0,24| 0,59| 0,20| 0,28 <0,1| <0,1| 0,23] 0,66] 13| 28
X-6 0,18 0,48| 0,28, 0,46| 0,17| 0,58 0,18| 0,34| <0,1| <0,1| 0,18] 0,61] 11| 25
X-7 0,45 0,58| 0,57| 0,46| 0,47| 0,68 0,30] 0,29] 0,31| <0,1| 0,62] 0,65 2,7 | 27
X-8 045 0,71| 0,44| 0,47| 041] 0,79] 0,32] 0,30| 0,18| <0,1| 0,41] 0,61 22| 29
X-9 0,27, 0,42| 0,32| 0,55| 0,29| 0,60| 0,19]| 0,29| <0,1| <0,1| 0,27| 0,85 14| 27
X-10 | 1,21 3,98| 152| 4,73 1,16| 6,10] 0,98| 2,84 0,33| <0,1| 1,19| 7,27 64| 25
X-11 | 0,56] 0,22 0,88| 0,42| 094| 0,26] 1,37| 0,21] 0,70] <0,1] 1,02| 0,56] 55| 17
X-12 | 0,58 0,80| 0,78 0,62| 0,48| 0,81 0,44| 0,34| 0,20| <0,1] 0,50| 0,84 30| 34
X-13 | 1,30l 158] 156| 1,81] 1,70 1,83] 0,97 1,00/ 0,40] <0,1] 1,95] 2,72 79| 89

A munkahelyi dozimetria részeként, a Kozponti Izotopraktar belsd terében gamma-szondat
helyeztiink el, ez a 2.3. alfejezetben mar emlitésre kertilt.
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4.3. Belso sugdrterhelés mérések

Az EK sugarveszélyes munkahelyein nyilt sugarforrdsokkal dolgoz6é munkavéllalok belsd
sugarterhelését egésztest-szamlalo berendezéssel (36. abra, 37. abra) hatarozzuk meg. Ez egy olyan
alacsony-hatteri méréhely, amelyben a mérend6 személyt egy agyon fekve nagyérzékenységl
detektorok mérik. A kis aktivitdsok mérésénél elengedhetetlen a kdrnyezeti gamma-sugarzas minél
teljesebb learnyékoldsa olyan anyagokkal, amelyek maguk nem tartalmaznak radioizotopot. Az
egésztest-szamlald arnyékoldsanak alapja a 20 cm vastag acélfal, amely a mérendd személyt és a
detektorokat korbeveszi.

36. abra: Egésztest-szamlalo mérdhely kiviilrdl
37. abra: Egésztest-szamlalo mérdhely beliilrdl

2022-ben 91 vizsgalatot végeztiink el sajat munkavallaloinknal. A természetes “°K izotop mellett
2 dolgozonal B izotdpot is azonositottunk a vizsgilatok sordn. A munkatarsak két nappal a
vizsgalatot megeldzéen forrd kamraban dolgoztak, a munkafolyamat soran 0,8 ill. 0,9 uSv effektiv
dozist kaptak.

A kalium mennyiségi alakulasat a 38. abra mutatja a testtomeg ill. az életkor fiiggvényében (39.
abra).
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38. abra: A kalium mennyisége a kg-ban megadott testtomeg fliggvényében
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39. dbra: A kalium mennyisége az életkor fiiggvényében
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5. EGYEB TEVEKENYSEGEK

5.1. Kozponti Izotopraktar

A Szolgalat iizemelteti a Kozponti Izotopraktart (KIR). A raktarban ideiglenesen tarolasra
keriiltek a 28/A épiilet izotopraktaranak egyes izotdp forrasai, valamint atrendezés is tortént. A KIR
épiilete ad helyet a pulzalt sugarzasi tereket 1étrehozo berendezés fejlesztésének, mely segitségével
kiilonféle detektorokat lehet tesztelni pulzalt gamma-sugarzasi viszonyok kozott.

A KIR melletti hangart felujitottuk, és ott tanpalyat rendeztiink be, ahol elveszett forrasok
felkutatasat lehet gyakorolni, foként a 490/2015. (XII. 30.) rendeletben szerepld eljard szervek részére.

A fizikai védelmi eldirdsoknak megfeleléen rendszeresen ellendrizzikk a KIR-ben tarolt
radioaktiv anyagokat.

5.2. Besugarzo laboratorium (Pavilon)

A 10/5. épiilet 103. és 104. szami helyiségeiben kiépitett miiszerkalibralo (besugarzo)
laboratériumban (tovabbiakban Pavilon) a Szolgalat, a Sugarvédelmi Laboratorium és az Urkutatasi
Laboratérium munkatérsai végeztek kalibraldo méréseket. A hasznalt berendezéseink:

e nyitott nyalabu gamma-besugarzo (1*'Cs)
e zartterii gamma-besugarzé (*¥'Cs)
e nyitott nyalabu neutron besugarzé késziilék >**Pu-Be sugarforrassal

A Szolgalat tevékenységi engedélye (beleértve a KIR-t és a Pavilont) 2023 novemberéig szol. A
Pavilonban hasznalt sugarforrasok szolgalati idejét meghosszabbitottuk. A Pavilonban csak az arra
feljogositott személyek végezhetnek munkat, a belépés kartyaval és egyéni koddal torténik. A teriileten
kéthavonta sugarzasi szint és szennyezettség ellendrzés torténik. A sugarforrasokat a fizikai védelmi
rendeleteknek megfeleld 1d6kozonként ellendrizziik és az ellendrzésrdl jegyzOkonyvet készitlink.

5.3. A Szolgdlat mindségiigyi rendszere
A Szolgalat 2022-ben is az MSZ EN ISO 9001:2015 szabvanynak megfeleléen végezte
munkdjat. A Szolgalaton belsd auditot 2022. marcius 28-an tartott az EK mindségligyi vezetése.

A Baranya Varmegyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalya
negyedévente ellendrizte a Szolgalat miikodését.
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5.4. Oktatasok

A Kornyezetvédelmi Szolgalaton megtartott oktatasok:

o Egésztest mérés laborgyakorlatok BME egyetemi hallgatoknak, eléado: Zagyvai Péter,
Jakab Dorottya, Kovacs Bence (KFL-SVL-KVSZ)
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6. ROVIDITESEK

BKR
BME
EK
EPD
FBO
IHK
KFL
KIR
KVSZ
MH
NNK
OAH
OKF
0SzZDSZ
RU
SBL
SVL
TLD

Budapesti Kutatoreaktor

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Energiatudomanyi Kutatokozpont
Electronic Personal Dosimeter

Fegyveres Biztonsagi Orség

Inaktiv Hulladéktarolo

Kornyezetfizikai Laboratorium

Ko6zponti [zotopraktar

Kornyezetvédelmi Szolgalat

Magyar Honvédség

Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont
Orszagos Atomenergia Hivatal

Orszagos Katasztrofavédelmi Figazgatosag
Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalat
Reaktoriizem

Sugarbiztonsagi Laboratorium
Sugarvédelmi Laboratérium

Termolumineszcens doziméter
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7. TERKEPEK
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Fobejarat

A KFKI telephely térképe
(Méret: 1:2000)
Cim: H-1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 29-33
N: 47°29” E: 18°57°
10: Reaktor épiilet, 10/1: Szell6z6géphaz, 10/2: HNF mérdcsarnok, 10/3: Segédiizem, 10/4: TOF mérdcsarnok,

10/5: Besugarzo pavilon, 10/6:HNF géphaz, 10/7: Folyékony radioaktiv hulladék tarolo, 10/9: KKFT, 10/11:
Hitétornyok, 10/12: Régi reaktortartaly, 10/13: Raktar, 10/17: Szekunder géphaz, 10/Tr: Trafohaz

40. abra: A Telephely térképe a gamma-sugarzast méré szondakkal (haromszogek) és a mintavevo
allomésokkal (6tszogek)
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41. 4bra: A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugart kornyezetének térképe. A térképen szerepel a
100 m-es sugaru kor is.
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42. dbra: A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugara kornyezetének térképe
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8. INFORMACIOK

A Kornyezetvédelmi Szolgalat elérhetosége

Energiatudomanyi Kutatokdzpont Kornyezetvédelmi Szolgalat

Székhelye és telephelye: KFKI telephely 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 29-33.
Levelezési cim: 1525 Budapest 114., Pf. 49.

Telefon: (+36 1) 392-2222/1194

Az éves jelentés készitesében kozremiikodtek:

Endrédi Gaborné — szolgalatvezetd
Bodor Karoly — kdrnyezetmérnok
Dicsé Zoltan — szakalkalmazott
Jakab Dorottya — kérnyezetmérnok
Kovacs Bence — fizikus

Pantya Annamaria — mérnok-fizikus
Szabo Dezsd — méréstechnikus
Zbisko-Matéffy Viktoria — munkatars

Az éves jelentést atvizsgalta
Deme Sandor — tudoméanyos fdmunkatars
P4azmandi Tamas — EK SVL laboratériumvezetd, tudomanyos fomunkatars

Eszrevételeiket varjuk a kovetkezd elérhetéségeken
E-mail: endrodi.gaborne@ek-cer.hu

Telefon: (+36 1) 392-2645

Web cim: http://kvsz.kfki.hu/ és http://148.6.56.150/
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