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1. ELOSZO

Az Energiatudomanyi Kutatokozpont (tovabbiakban EK) Kornyezetvédelmi Szolgéalatdnak
(tovabbiakban Szolgalat) alapfeladata a KFKI Telephely (tovabbiakban Telephely) sugarvédelmi
kornyezetellendrzése.

A Szolgalat feladata a Telephely sugdrvédelmi szempontbol kiemelt létesitményeinek
iizemeltetéséhez kotddden a telephelyi gamma-sugarzas dozisteljesitményének monitorozasa, a
kornyezeti mintak elemzése, a kdzponti izotdpraktar iizemeltetése, egyes munkahelyi és személyi
dozimetria feladatok ellatasa és a kibocsatas ellendrzés egy része. E feladatokhoz tartozik, hogy
folyamatos, 24 6ras sugarvédelmi tigyeletet ad, a K&zponti Izotopraktarban radioaktiv anyagok
atmeneti tarolasat vallalja és besugarzo laboratoriumot tizemeltet. Munkaidé alatt az iigyeletes
figyelemmel kiséri a kornyezetellen6rzé hélozat jelzéseit, készenlétben tartja a rendkiviili
eseményeknél sziikséges eszkozoket, felszereléseket, valamint felvilagositast ad a Telephelyen
beliili, sugarvédelemmel kapcsolatos iigyekben. Munkaidén kiviil az eldzetes beosztasi terv
szerinti tigyeletest sziikség esetén a Fegyveres Biztonsagi Orség (tovabbiakban FBO) telefonon
riasztja.

A Szolgalat munkajat jogszabalyok, belsd ¢s kiilsé dokumentumok szabalyozzak.

Az EK feliigyeleti szerve 2020-ban mar — a Magyar Tudomanyos Akadémia helyett — a
2019-ben Ujonnan Iétrehozott E6tvos Lorand Kutatasi Haldzat volt. A névhasznalati jogunk is
megvaltozott és 2020 végétdl a dolgozok kozalkalmazotti statusza is megsziint.

A Szolgélat munkatarsainal egy f6 személyében valtozas tortént, de ez az Osszlétszamot nem
érintette.

A korabbi éveknek megfeleléen egyetemi hallgatokat fogadtunk, bar a COVID-19 jarvany
miatt az egyéb szervezett bemutatok, latogatasok elmaradtak. A Szolgalat tagjai
tovabbképzéseken és belsd oktatdsokon vettek részt.

A Szolgalat szerzédései az el6z6 években megkotott keretszerzédések folytatasai.

A COVID-19 jarvany a mi munkankra is kihatassal volt. Az év egy-egy iddszakaban a
mintavételeket igyekeztiink ugy alakitani, hogy a mintagytijtési idészak tovabbra is lefedje a teljes
id6szakot, de a gyakorisagat csOkkentsiik. Intézkedési tervet dolgoztunk ki a munkatarsak
biztonsagos munkavégzése érdekében.

1.1. Jogszabalyi hattér
A Szolgédlat munkdja sordan a mindenkori hatalyos jogszabalyokat betartva végzi
tevékenységét. A Szolgalat munkajat meghatarozo6 fobb torvények, rendeletek 2020-ban:

e 1996. évi CXVI torvény az atomenergidrol.

e 1997. évi CLIX. torvény a fegyveres biztonsagi 6rségrdl, a természetvédelmi és a mezei
Orszolgalatrol.

e 16/2000. (VI. 8.) EiiM. rendelet az atomenergiardl szo6l6 1996. évi CXVI. torvény egyes
rendelkezéseinek végrehajtasarol.

e 15/2001. (VL. 6.) KOM. rendelet az atomenergia alkalmazasa sordn a levegdbe és vizbe
torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellendrzésérdl.

e 7/2007. (II.6.) IRM rendelet a nukledris anyagok nyilvantartdsdnak és ellendrzésének
szabalyairol.
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e 11/2010. (III. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasdnak és ellenérzésének
rendjérdl, valamint a kapcsol6do adatszolgaltatasrol.

e 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazésa korében a fizikai védelemrol
¢s a kapcsolodo engedélyezési, jelentési €s ellendrzési rendszerrol.

e 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizald sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolodo
engedélyezési, jelentési €s ellendrzési rendszerrol.

e 489/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet a lakossdg természetes €s mesterséges eredetii
sugarterhelését meghataroz6 kornyezeti sugarzasi helyzet ellendrzési rendjérél és a
kotelezéen mérendé mennyiségek korérol.

¢ 490/2015. (XIL.30.) Korm. rendeletet a hidnyz6, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis és
mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrdl €s intézkedésekrdl, tovabba a
nuklearis ¢és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd
intézkedésekrol

1.2. A Szolgadlat tevékenységét szabalyozo belso és kiilso dokumentumok

A telephelyi szabalyozas dokumentumai az EK intézeti eldirasok és belsé mindségiranyitasi
dokumentumok, Ttizvédelmi-, Munkavédelmi szabalyzat, Kozalkalmazotti szabalyzat, Telephelyi
¢s EK Sugarvédelmi Szabalyzat, Munkahelyi Sugéarvédelmi Szabalyzat, Szervezeti ¢s Miikodési
Szabalyzat, Kornyezetellendrzési Szabalyzat, szabvanyok.
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2. FOLYAMATOS MERESEK

2.1. Kibocsatasmeéresek

A reaktor 80 méter magas szelldz0kéményen keresztiil tdvozik a kdrnyezetbe az Izotdp
Intézet Kft. és a Budapesti Kutatéreaktor (tovabbiakban: BKR) sugarveszélyes munkahelyeirdl
elszivott levegd.

E fejezetben feltiintetett adatokat nem a Szolgalat mérte, azokat az Izotop Intézet Kft. és a
BKR Reaktor Uzeme (a tovabbiakban RU) bocsatotta rendelkezésiinkre.

A BKR 2020-ban 1827 o6rat, ~762 MW napot iizemelt, radioaktiv nemesgaz izotop (Ar-, Kr-
, €s Xe-) kibocsatasa az éves kibocsatasi korlat 3,33%-a volt (1. tdblazat).

2020-ban a RU-bél folyékony radioaktiv hulladék kibocsatas nem tortént.

1. tablazat: A RU légnemii kibocsatasi adatai 2020-ban

Radionuklid Kibocsatott mennyiség Klbocsata§1 korlat Kibocsatss/korlat
(Bq) (Bg/év)
YAr 3,82E+13 3,30E+15 1,16E-02
8SmKr 2,36E+11 2,53E+16 9,33E-06
8Kr 3,94E+11 5,24E+15 7,51E-05
88Kr 1,14E+12 5,28E+13 2,16E-02
13Xe 1,85E+11 1,21E+17 1,53E-06
135X e 3,39E+11 1,63E+16 2,08E-05

Az Izotop Intézet Kft. tevékenységére vonatkozo hatosagi kibocsatasi korlatot €s a tényleges
légnemii kibocsatast adja meg a 2. tablazat, a kibocsatas az éves kibocsatasi korlat 22%-a volt.

2. tablazat: Az Izotop Intézet Kft. 1égnemii kibocsatasi adatai 2020-ban

Radionuklid mgllrll);icsséz;(zgq) Klboc(s];‘(t;;];( orlat Kibocsatas/korlat
1257 % 1,13E+10 2,70E+11 4,18E-02
1317 % 9,05E+08 4,69E+11 1,93E-03
14CH** 8,00E+10 6,00E+11 1,33E-01
125 % %% 1,81E+08 4,00E+09 4,52E-02

* szellozokémény, **XXI/A éplilet, ***XXI/B épiilet

A RU kéményén keresztiil torténd, heti bontasban sszesitett jod izotop kibocsatasokat az 1.
abra és 2. dbra mutatja be.
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1. dbra: Az Izotop Intézet Kft. 1égnemii %1 kibocsatasa a szelldzékéményen keresztiil 2020-ban,
heti bontasban (6sszesen 1,13E+04 MBq, a kibocsatasi korlat 2,70E+05 MBq)

80

70

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 hét

2. dbra: Az Izotop Intézet Kft. 1égnemii *'1 kibocsatésa a szelldzékéményen keresztiil 2020-ban,
heti bontasban (6sszesen 9,05E+02 MBgq, a kibocsatasi korlat 4,69 E+05 MBq)

2.2. Meteorologiai mérések

A 8 m magas oszlopot is magaba foglald, Boreas gyartmanyu meteorologiai allomasunk a
telephely északnyugati teriiletén, a Szolgalat épiilete (4/6-os épiilet, 1d. 32. &bra) mellett
helyezkedik el.

Az allomas tartalmaz egy billendkanalas csapadékmennyiség mérdét. A hdomérséklet,

légnyomas ¢és paratartalom érzékeld a talajtdl szamitott 2 m—es magassagban van felszerelve. A
sz¢lirdny €s -sebesség mérd a 8§ m-es arboc tetejére keriilt. Az allomas 10 percenként tarolja a
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hoémérséklet, 1égnyomas, paratartalom, csapadék, szélsebesség és szElirany adatokat. A rendszer
része egy adatgyiijtd, amely dramsziinet esetén kb. 10 nap adatait képes tarolni. A széliranymérd
cser¢jét beterveztiik, mert meghibdsodas miatt megbizhatatlan szélirany adatokat szolgaltat. A
mért értékeket Boreas MeteoLux S6 program dolgozza fel (3. dbra)

573- Utolso méresek - Kiszolgalo 5 kliensnek

Boreus ‘@y-| Most:0.0mm E @ 14:43 t. FC E;
2011 ’J Napi:0.Omm 'y
Széelmerd Zn himérsékletek ||Szanitott értékek||Légkarinyonds és
sl 1 = g.o3°r Becsiilt felhoalap 3 adrés trend
4 : 575m 729.0 Hgum E
=] FH= T73.0% 1286 Ft 971.59hPa
W E || - ;. 1013.9hPa
o Td= e Jpr Zaf o - ] TR
o Nz oleiz bz
a0 ATg = 4.6°C 4% A
5 —40 Ta= 8.2°C " i
2.3 e g Bess =2 2r 0

3. abra: Boreas MeteoLux S6 mérési adatainak megjelenitése

A rendszerrel mért adatokat a 4. dbra, az 5. dbra és a 6. dbra mutatja be.

— NN W W B
h O ;S O wn O

(e}

Szélsebesség eloszlas (%)

5 2,5
’ 1,0
O - |
<LSm/s >15-3m/s >3-45m/s >4,5-6m/s >6-7,5m/s >7,5m/s
4. abra: A szélsebességek eléfordulési gyakorisaga 2020-ban
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5. abra: Napi hdmérséklet atlagértékek 2020-ban
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6. abra: 2020. évi napi csapadékmennyiségek

2.3. A gamma-sugdrzas dozisteljesitményének mérése

A Telephelyen miik6d6 kornyezetellendrzes alapjat a teriileten kiépitett — online kapcsolati
— gamma-sugarzasmérd rendszer alkotja. A haldzatban 16 kornyezeti gamma-sugarzast méro
tavmérd detektor miikodik a kornyezeti dozisegyenérték teljesitmény H*(10) (a tovabbiakban
gamma-dozisteljesitmény) mérésére (7. abra). A rendszerbe a Kozponti [zotopraktar (KIR) belsd
terében biztonsagi célzattal elhelyezett, nem a kornyezetben kialakult gamma-dozisteljesitmény
ellendrzését szolgald szonda is be van kotve. A méréhalozat egy része a 1¢égkori kibocsatasi pontok
koriil (RU és Izotop Intézet Kft.), mésik része azoktdl tavol helyezkedik el (a kornyezeti hattér
mérése).

A Telephely fobejaratanal és porta épiiletében elhelyezett harom szonda a gépjarmii- €s
személyforgalom ellenérzését szolgalja, ezek gyors valasziuak, 5 méasodpercen beliil fény- ¢és
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hangjelzést adnak a Foporta személyzetének, ha a hattérszoras 6tszorosét meghalado szinttullépés

jon létre. Ezek a szondak (8. dbra) elsGsorban az izotopszallitds ellendrzésére szolgalnak.

A szondahaz két, egymastol eltérd érzékenységli GM csovet tartalmaz (9. dbra). A szondahdz
fliggbleges kialakitast, henger alakt, melyben a két GM csé fliggdleges tengelyli. A szonda
érzékenysége a vizszintes sikban kozel korszimmetrikus. A szonda nagyérzékenységli GM
csdvének tipusa ZP1220, Centronic gyartmanyu, érzékenysége 7x10'% imp/Gv. A kisérzékenységii
GM cs6 ZP1301 tipusu ¢€s szintén Centronic gyartmanyu, ennek érzékenysége mintegy 500-szor
kisebb, mint a nagyérzékenységli cs6é. A nagyérzékenységii GM csévet 0,1 mSv/h

dozisteljesitményig lehet hasznalni, mig a kisérzékenységiit a 0,1 mSv/h—1 Sv/h tartomanyban.

B8 LogarTech AMS32 Area Monitoring System

File [ Configuration | Run  View

Values Host avail | | RUN

a5 Mapl 2

Configure

,—-
—'

t"ﬂ’/ 011u$w11 ‘
r" “ .
't

oicu5un

8. abra: Riaszt6 kijelzdvel felszerelt
gamma-szonda
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ZP1301

9. abra: Gamma-szondak és bels szerelvényeik

A szondak jelei foldkéabelen at jutnak a kdzponti adatgylijtobe. A beérkezd jelek a Szolgalat
igyeleti helyiségében elhelyezett adatgyiijté kdzpontnal jelennek meg. Az adatgylijtés percenkénti
lekérdezéssel torténik. A berendezés a hattérnél (<200 nSv/h) szignifikdnsan nagyobb szintnél
(250 nSv/h-t meghaladé gamma-dozisteljesitmény) hang- ¢és szinjelzéssel figyelmezteti az
iigyeletest. Az adatok grafikusan is megjelennek, ami konnyi attekintést biztosit (10. abra). A
program a percenként lekérdezett adatokat és az ezekbdl képzett 10 perces atlagértékeket is
eltarolja. Az adatgyiijtéstdl fiiggetleniil, belsd halozaton telepitett kliens-programokkal is
elérhetéek és feldolgozhatok az adatok.

as! LogarTech AMS32 Area Monitoring System E
File [ Configuration | Run  View
Maps Host available RUN 2017.10.05.
»
s AMS Channel values 1-16 = s AMS Ch...| = || ad Graph1 =
Settings  Print
Channel 1 Channel 5 Channel 9 Chennel 13 C—rCiC—C
h h h h
T.szonda|[| OK | [5.szonda|[ OK | [0.28/ake|[ OK | [13.NYre|[" OK G |IBE RGN 05 — Channel
R Y 045 Channel 14
008619usv/h 012049 uSvn 0.17718usvh 011928 uSv/h 035! o4 =l
T2 407
Channel 2 Chammel 6 Chanmel 10 Channel 14 RN 0.3
h h h h 03
2.s2ondal[ 0K | [6.017e[ OK | [10.Ereat|[ OK | [14.Kifop|[ OK cllnilic ¢ i
0.10409uSv/h 0.10271uSvh 0.10389uSv/h 0,083842uSv/h 0.2
T2 13 0.15 v Va V/\V
Channel 3 Channel 7 Channel 11 Channel 15 CFC=mCarC 01 ALY =t e
h h h h . = K=
3tehepc | OK 7.6 17« 11Kt OK 15.befég|| OK c ¢ 0.05
ooss2s6usvh | NSNS | 00%%08uSvh 0.10527 uSvh 0 0815 0830 03.45 09:00
Ty e
Channel 4 Channel 8 Channel 12 Channel 16 Cre—pc—rC
h A —-A A Graph3 =
4. KRkil| [ OK | [8.referen]| OK | [12.Dreal] OK | [16.s2emé|| OK cjlhe ¢
' ! Settings  Print
0,090631 uSv/h 0092888 uSv/h 0.10804 uSv/h 0.13991uSv/h
P | 7 0> I — Channel 7
45 Channel 8
N Il — Channel 10
0.4 l ‘ = Channel 11
0.35 Channel 12
03 11, — Channel 13
ol Graph2 = : |
0.25 ;
Settings  Print 0 [}
85 T T — Channel 1 Channel 5 015 |
04 ¢ 1 Channel 2 —— Channel 9 0.1 Lalel W ~ Al
930, ; 1 — Channel 3 Channel 17 - e = 2 & = .
02 oo~ te—0 — Chemel4 0.05
0.1 o ——.Io~ '—-—-Ir~’-\~’f"~s—'v’3‘=——’>-ra—— i |
0 T4
0815 06:30 0835 05:00 0815 08:30 0845 09:00

10. abra: A gamma-dozisteljesitményt megjelenitd program kijelzése

A Telephely un. hattér-, valamint a kibocsatasi pontok koriili gamma-dozisteljesitmény
utols6 10 perces adatai a lakossag szdmara is elérhetdk a http://148.6.56.150/ vagy a
http://kvsz.ktki.hu/ internet cimen.

A szonddk mérési adatainak atlagértékét a 3. tablazat mutatja. Az adatokat a szondak 10
perces atlageredményeibdl szamoltuk.
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3. tablazat: A gamma-szondak 10 perces atlag mérési eredményeibdl képzett adatok nSv/h
egységben 2020-ban

Gamma-dozisteljesitmény (nSv/h)

Szonda | . A I éves
jan. |febr | marc. | apr. | maj. | jun. | jul. | aug. | szept. | okt. | nov. | dec. atlag

113 | 113 | 113 | 114 | 115|116 114|115 | 115 |115| 112 |115| 114
119 | 119 | 119 | 121 | 122 | 121|121} 122 | 123 [122| 118 | 121 121
134 | 133 | 133 | 134 | 135 | 135 134|135 | 136 | 137|133 |136| 135
108 | 108 | 108 | 108 | 109 | 109 |106| 109 | 110 |110| 108 |110| 109
119 | 119 | 119 | 120 | 121 | 121|119} 120 | 121 [121| 118|121 120
126 | 126 | 127 | 127 | 128 | 127 [125| 125 | 126 | 128|123 | 127 | 126
7* 145 | 132 | 131 | 128 | 128 | 133 /134|129 | 130 |129| 133 | 138| 133
8 110 | 114 | 122 | 124 | 126 | 125 122|123 | 124 | 126|123 | 124 | 122
9* 266 | 265 | 264 | 261 | 263 | 283 (294|296 | 295 (296|292 |296| 281
10 120 | 119 | 118 | 116 | 121 | 120 |116| 116 | 119 [117|115|119| 118
11 120 | 120 | 121 | 120 | 122 {122 119|120 | 121 |121| 119 |122| 120
12 122 | 122 | 122 | 122 | 125 | 124 122|123 | 125 |124| 121 | 124| 123
13 120 | 119 | 121 | 124 | 121 | 123 |124| 124 | 126 |125| 122 | 126| 123
14 121 | 121 | 122 | 121 | 122 | 123 [121| 122 | 123 | 123|120 | 123 | 122
15 1111 11 (12| 113 {113 (112 112 | 113 | 113|110 | 113 | 112
16** 180 | 181 | 181 | 181 | 180 | 181 |180| 180 | 190 | 191|190 |192| 184
17(K)*** | 439 | 440 | 439 | 438 | 438 | 437 |430| 436 | 422 | 451|501 | 508 | 448

*A 7. és 9. szamu szonda kozelében olyan helyiségek talalhatok, ahol sugarforrasokat tarolnak, igy a
nagyobb gamma-dozisteljesitményt az ott tarolt sugarforrasok okozzak.

** A 16. szaml szonda a porta épiiletében helyezkedik el, az épitési anyagok radionuklid tartalma miatt
magasabbak az értékek

*** A 17(K). szonda a Kozponti Izotopraktar belsé terében talalhatd, ezért nagyobb a gamma-
dozisteljesitmény. E szonda esetén nincs beallitva riasztasi kiiszob, mivel nem a kdrnyezetellenérzes része.

QAN | AW |-
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2.4. Passziv dozimetriai meérorendszer

A telephelyi sugarvédelmi kornyezetellendrzésben a kornyezeti gamma-sugdrzas
monitorozasa kettds rendszerli: az aktiv gamma-dozisteljesitmény méréhalozat altal szolgaltatott
mérési adatok kiegészitésére passziv dozismérések szolgalnak. A passziv dozismérések révén az
adott mérési ponton a gamma-szondak iizemképtelensége esetén is rendelkezésre all dozisérték,
¢s meghatdrozhatd az expoziciés idére vonatkozd 4tlagos dozisteljesitmény. A konnyen
kihelyezhetd passziv doziméterek segitségével olyan, ellenérz6 funkcid tekintetében kiemelt
teriiletek monitorozasat is el tudjuk végezni, ahol az aktiv méréhalozat szonddjanak telepitése nem
volt kivitelezhetd.

A gamma-sugarzas dozisanak mérésére az egyik legelterjedtebben hasznalt passziv
dozimetriai méréeszkodz a termolumineszcens (TL) elven miikodd dozismérd. Passziv dozimetriai
célokra a telephelyi sugarvédelmi koérnyezeti monitoring soran is TL dozimétereket, a Pille
dozimetriai rendszerben hasznalt dozismérdket alkalmazunk. A telephelyi kornyezetellendrzés
részeként passziv dozismérés a Telephely 13 pontjan torténik: 9 mérdponton a passziv
dozismérések az aktiv gamma-dozisteljesitmény mérésekkel parhuzamosan zajlanak, mig 4
méréponton kizardlag TL dozimetriai méréseket végziink. A mérdpontokra kihelyezett passziv
dozismérdk begylijtése és utdlagos, laboratériumi kiolvasasa atlagosan haromhavi gyakorisaggal
tortént.

A 4. tdblazatban a 2019. december — 2020. decemberi idészakban, Pille doziméterekkel (11.
abra) mért, atlagos kornyezeti gamma-dozisteljesitmény (H*(10)) adatokat dsszegeztiik.

11. abra: A Pille rendszer d6zismérdje
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4. tablazat: A 2020-ben Pille doziméterekkel mért atlagos kdrnyezeti gamma-dozisteljesitmény

Mérési idészak 2019.12.13.- 2020.02.06.- 2020.06.15.- 2020.07.28.-
2020.02.06. 2020.06.15. 2020.07.28. 2020.12.17.

Altagos expozicios 1321 3115 1031 3407

id6 (h)

Meéroallomas Kornyezeti dozisegyenérték-teljesitmény (nSv/h)

1. GM szonda, 104 91 90 84

1. allomas

2. GM  szonda, 91 110 108 103

8. épiilet

6. GM szonda, 117 116 117 108

6. allomas

7. GM szonda,

IHT-nal* 126 124 142 119

9. GM szonda,

28/A épiilet 229 233 260 248

10. GM szonda,

RU Eszak 103 103 102 99

11. GM szonda,

RU Kelet 111 109 110 107

12. GM szonda,

RU Dél 105 100 103 101

13. GM szonda,

RO Nyugat 114 108 110 110

17-es  épiilet, 4085 3999 4199 4328

6-0s garazs

17-es epiilet, 6356 4322 4604 5474

18-as garazs

17B ,epulet melletti 747 a 941 712

korlat

178 cpilet melletti 771 765 894 907

vilagitas- oszlop

4 Kiolvasasi hiba, *Inaktiv Hulladék Tarolo

Az1.,2.,6.,10,11.,12., 13. GM szonda mellett elhelyezett TL d6zismérdk a hattérsugarzas
szintjének megfeleld dozisteljesitmények monitorozasat végzik. Ezek esetében az adott
mérdallomasokon mért értékekben mérési idészakonként kismértékli ingadozas figyelhetdé meg,
az adatok atlagos relativ szérasa ~4%. A 7. és 9. GM szonda mellett, valamint a 17 és 17B
épiileteknél kihelyezett doziméterek olyan helyiségek kozelében taldlhatok, amelyekben
sugarforrasokat tarolnak. Ebbdl kovetkezOen ezeken a mérdpontokon a hattérsugarzas szintjét
szignifikansan meghalad6 doézisteljesitmények mérhetok. A nagyobb dodzisteljesitmény-értékek
esetében mérési idészakonként jellemzden nagyobb mértéki valtozékonysag tapasztalhatd, amely
elsddlegesen a mesterséges eredetli sugarzas (a mérdpontok kornyezetében tarolt sugarforrasok
mennyiségének €s aktivitdsanak) idébeli megvaltozasaval magyarazhato.

Mindez Osszhangban van az éves atlagértékek idébeli megvaltozasaval (12. dbra) is, a
természetes sugarzast mérd szondak esetében nem tapasztalhatd szamottevd valtozas, mig a
(részben) mesterséges eredetii sugarzast monitorozé szondak esetében jelentds, tobb mint 10%-0s
kiilonbség figyelheté meg az elmult évek atlagértékeiben.
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Kornyezeti dozisegyenérték-telj.

17. ép.,6.garazs 17. ép., 18. garazs 17B ép., korlat 17B ép., oszlop
Mérdhely

12. abra: Kornyezeti dozisegyenérték-teljesitmény értékek éves atlaga mérdallomasonkeént,
2018-2020 idészakban

A Telephely aktiv és passziv kdrnyezeti sugarzasmérd rendszereinek Osszehasonlitd
vizsgalata megmutatta, hogy annak ellenére, hogy a passziv rendszer adott expozicids iddtartamra
kiszamitott dozisteljesitmény-értékei szisztematikusan (atlagosan 15%-kal) kisebbek az aktiv
rendszer ugyanazon mérési idészakra atlagolt értékeihez képest, a kornyezeti dozisteljesitmény-
értékekben bekovetkezd szintvaltozasok nyomon kovetését, a monitorozasi feladat megbizhatd
ellatasat mindkét mérdrendszer biztositja.

A telephelyi kornyezeti sugarzasmérd rendszereinek Osszehasonlitdé célu vizsgalatat az
adatok megbizhatosadganak ellendrzése céljabol fliggetlen, kalibralt referencia mérdeszkdzzel
(RSS 112 tipust nagynyomasu ionizacids kamra) végzett méréssorozattal is kiegészitettiik [1].

Az adatok Osszevetése kapcsan fontos kiemelni, hogy az ionizaciés kamra és a TL
detektorok a detektorokban leadott energiat, azaz a dozist mérik, mig a GM csovek a sugarzas altal
kivaltott eseményszamot, ami csak az adott sugarzasfajtara és energiara vonatkozoan lesz aranyos
a dozissal. A GM szondék szignifikéans feliilmérését a tobbi mérdeszkdzhdz képest az magyarazza,
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hogy a kozmikus OsszetevOot jelentdsen (tobb mint kétszeresen) feliilméri a tényleges
dozisteljesitményhez képest. Ennek szamszeriisitésével a telephelyi GM szonddk jelzésébdl
kiszamithatova valt a kornyezeti gamma-sugarzasi komponens és koérnyezeti dozisegyenérték-
teljesitménye.

File: KVSZ jelentes 2020.docx 16/39



EK KVSZ 2020. évi jelentés

3. MERESEK MINTAVETELEZESSEL

3.1. Aeroszol és jodgoz sziiros mintavételek
A kornyezeti ellendrzések fontos része a levegbben 1évé radionuklidok
A Telephely négy pontjan telepitett mintavevd allomason végezziik a kornyezeti levegd
mintavételezését.

A levegdmintavevé mérdallomasokon a levegOben taldlhatd aeroszolok aktivitasanak
meghatarozasa céljabol folyamatos miikodésii mintavevok iizemelnek. A koérnyezetvédelmi
hatosag altal jovahagyott mintavételi terv szerint a szlirdcsere az 1. allomason heti, a 2., 5. és 6.
allomason munkanapi rendszerességgel torténik, ~100 m*/nap atszivott levegd térfogattal.

A 6. dllomason haromrétegii sziird talalhato, a szlir6k cseréje és kiértékelése az alabbiak
szerint torténik:

Az 1lvegszalas aeroszol sztird (@55 mm, tipusa: MN 85/90) cseréje munkanapi
rendszerességgel (~100 m® levegd atszivassal), a vékonyrétegii réz-szulfid elemi jodgdz sziird
(955 mm, tipusa: PACI) és a granuldtum szerves jodgdéz sziird (65 g, tipus: AC6120
molekulasziiré eziisttel impregnalva) cseréje heti rendszerességgel, ~700 m> levegd atszivassal
torténik.

Az allomasok aeroszol sziirdé mintai 72 oras pihentetést kovetden keriilnek monitorozo
jellegli 6sszes-béta aktivitdskoncentracid6 meghatarozasra. Amennyiben az aktivitaskoncentracid
meghaladja az 5 mBg/m® értéket, gamma-spektrometriai vizsgalattal azonositjuk a benne levé
nuklidokat.

Miiszer meghibasodas miatt 2020-ban az Gsszes-béta aktivitdst nem tudtunk vizsgalni. E
helyett a levett acroszol és PACI szlir6 mintadkat 6sszevontan, gamma-spektrometriai modszerrel
vizsgaltuk. A sziir6kon a mesterséges nuklidok koziil a '2°I izotop haladta meg a kimutatasi hatar
(0,1 mBqg/m?) értékét, ezt a 13. 4bra mutatja be.

1,2,5,6-0s allomasok aeroszol és PACI sziirdk 2°1

0,15
0,10
0,05
0,00
1 6 11 16 21 6 31 36 41 46

51 hét
13. 4dbra: A levegd aeroszol heti atlagos '*°1 izotdp aktivitaskoncentracidja 2020-ban az 1., 2., 5.
¢s 6. allomason (kimutatasi hatar: 0,1 mBg/m?)

Aktivitaskoncentracié (mBg/m?)

2
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A 6-0s 4llomas szerves jodgéz mintdiban a 2019. évihez képest a ' izotop

aktivitaskoncentracioja csokkent, a !> aktivitdskoncentracidja viszont emelkedett. Az emelkedett
értékek nem haladtdk meg a 10 mBg/m?® értéket, igy jelentési kotelezettségiink ebbdl kifolyolag
nem adoédott. 2020-ban csak két alkalom kivételével nem érte el a kimutatasi hatar értékét. A
szerves j0dgoz izotopok aktivitdskoncentracio értékeit a 14. dbra mutatja.

6-o0s allomas szerves jodg6z sziird

- 12 WI-125
3
% 10 mI-131
2
2 8
S
IE§6
T o
<3 4
=
g
- handallth bl
w2
0 ||||"I|I||.|III.||.||III|.|. il I|.|
1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 hét

14. dbra: A levegd 21 és 13'I (szerves jodgéz) tartalmanak heti atlagos aktivitiskoncentracidja
2020-ban a 6. dlloméson (kimutatasi hatar '>I: 0,25 mBq/m?, 1*'I: 0,15 mBg/m?)

A vizsgalatok érzékenységének nodvelése érdekében nagytérfogataramu (tovabbiakban
nagytérfogati) mintavevot is lizemeltetiink az 1. allomason. A nagytérfogati levegd mintavevo
rendszerben haromrétegli sziird talalhato. Az iivegszélas aeroszol sziiré (@197 mm, tipusa: MN
85/90), a vékonyrétegli réz-szulfid elemi jodgdz sziird (D197 mm, tipusa: PACI) és az aktivszenes
patron szerves jodgoz sziird (500 g, tipusa: J42) cseréje és mérése hetente torténik. (Az atszivott
levegé mennyisége mintegy 5000 m*/hét).

A nagytérfogati mintavevd allomas aeroszol sziirdjén 2020-ban nem taldltunk kimutatasi
hatér (0,1 mBq/m?) feletti '2°I és ' izotépot.

A nagytérfogatli elemi jodgéz mérések 0,4 mBq/m? alatti 21 aktivitdskoncentracidt mutattak (15.
abra).

A szerves jodgdz '»1 aktivitidskoncentracidja viszont meghaladta a 8 mBqg/m? értéket a 2.
hét mintdjaban (16. abra). Az Izotdp Intézet Kft. épiilete melletti 6-os allomasunk szerves jodgéz
mintaja éppugy a 2. heti mintdban mutatta az éves maximalis aktivitdskoncentraciét (10 mBg/m?).
A két mérépont meglehetdsen tavol fekszik egymastol, és a nagytérfogatii dllomés a potencialis
kibocsatasi pontoktdl is tavol fekszik (1d. 32. abra). Nem sikertilt kideriteniink, hogy mi okozhatta
a kiugro eredményt mindkét mintaban.
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0 Nagytérfogatu allomas elemi jodgdz szlird
45
WI-125

o
N

0,35

o o
- o v °e
a N G W

Elemi jodgbz aktivitaskoncentracio
(mBg/m?)
o

46 51 hét

15. dbra: A levegd '2°1 és 13'I elemi jodgdz aktivitdskoncentracidja 2020-ban

(kimutatési hatar 121 és *'T: 0,1 mBq/m?, utébbi esetében minden minta kimutatasi hatar alatt
volt)

o

Nagytérfogata allomas szerves jodgdz szlir6

10
2 9
RS mI-125
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1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 hét

16. dbra: A levegd '%°1 és ' szerves jodgdz aktivitidskoncentracidja 2020-ban

(kimutatasi hatar '%I: 0,5 mBg/m? '3'I: 0,1 mBg/m?, utobbi esetében minden minta kimutatasi
hatar alatt volt)
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3.2. Légkori kihullas

A légkori kihullas (fall-out) radioaktivitdsanak meghatarozasa az 1., 2., 5. és 6.
mérdallomasokon gyiijtott mintdk elOkészitése (sziirdpapiron torténd beparlds) utan gamma-
spektrometriai méréssel torténik. A 0,2 m? feliiletii, kor alakii mintavevd berendezés iiritése a 6.
allomason a hét els6 munkanapjan, hetente, mig a tobbi allomason a honap elsé hétfdi
munkanapjan, havonta torténik. Az 1., 2. és 5. allomas mintéit 6sszedntve paroljuk be, kozos
mintat képezve a jobb kimutatési hatarok érdekében.

A havi, 0sszedntott 1€gkori kihullas mintakban hét alkalommal (februdr-augusztus honapok:
0,28-1 Bq/m?/hé) volt kimutathato '2°1 és két alkalommal (jinius: 0,24; és julius: 0,25 Bq/m*/ho)
37Cs izotdp. A 6. 4llomas heti mintdiban 15 alkalommal mértiink '*I izotépot 0,55 és 2,4
Bg/m?/hét tartoméanyban, és egy alkalommal (jinius) *’Cs-ot 2,1 Bg/m?*/hét koncentrcioban, a
tobbi alkalommal kimutatasi hatar alatti értékeket detektaltunk. Ezeket az értékeket, valamint a
kimutatési hatarokat az 5. tdblazat és a 6. tdblazat és a 17. dbra mutatja be.

5. tablazat: 1., 2., 5. 4llomas kozos fall-out minta (havi)

Izotép AKktivitaskoncentracio Kimutatasi hatar
(Bq/m?/ho) (Bq/m?/ho)
1251 <0,2-1,0 0,2
137Cs <0,2-0,25 0,2

6. tablazat: 6. allomas fall-out minta (heti)

Izoté Aktivitaskoncentracio Kimutatasi hatar
P (Bq/m?/hét) (Bq/m?/hét)
125] <0,3-2.4 0,3
137Cs <1,0-2,1 1,0
fallout 6. allomas 1251

3
3
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Z 1 | |
v
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0 u U L L.l LR 1 u N =

1 6 16 21 26 31 41 46 51 hét

17. dbra: A 1égkéri kihullasbol (fall-out) eredd '2°1 heti mért értékei a 6. alloméason 2020-ban

(kimutatasi hatar 0,3 Bq/m?*/hét)
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A 18. abra és 19. dbra mutatja az 1., 2. €s 5. allomasokrol, valamint a 6. allomasrél 2020-ban
begytijtott fall-out mintak "Be aktivitisat a vonatkozd idészakokra.

fallout 1-2-5. 4llomas "Be
180

160
140
120
100

80

60
0

januar marcius majus julius szeptember november

18. 4bra: A l1égkori kihullasbol (fall-out) eredé "Be havi értékei, 2020-ban az 1., 2 és 5. allomas
kdz6s mintajaban (kimutatasi hatar 1 Bq/m?/ho)

Aktivitaskoncentracio (Bg/m?/ho)

fallout 6. allomas "Be

||I||I|II|I|‘|||I||| ||'I|II‘|| i I
116 21 26 31 36 41 46
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Aktivitaskoncentracié (Bg/m2/hét)
S E

==

6 1 51 hét

19. 4bra: A l1égkori kihullasbol (fall-out) eredé "Be heti értékei 2020-ban a 6. allomason
(kimutatasi hatar: 10 Bq/m?/hét)

1l |||||
1
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3.3. Szennyviz

A telephelyi szennyviz egy k6zos 0sszefolyd dgon keresztiil éri el a kozcsatornat. A kozos
agra telepitett mintavevo berendezés atlagmintat gytijt. A mintavevd szivattyut minden honap elsé
hétféjén, a mintavevo rendszer tisztitdsa utan inditjuk el. A 24 oras atlagminta vétel a kovetkezo
napon torténik. A levett szennyvizminta Osszes-béta, tricium ¢és gamma-spektrometrias
aktivitaskoncentracioja havonta keriil meghatarozéasra. Az értékek jelentds ingadozasa a gytijtott
radioaktiv szennyvizek kiengedésével van kapcsolatban (20. dbra 21. dbra és 22. abra).

Mérdmiiszer meghibasodas miatt 6sszes-béta aktivitasmérést 2020-ban nem végeztiink.

Az lIzotop Intézet Kft. gylijtott szennyvizének kiengedései alkalmaval vett szennyviz
mintdkat gamma-spektrometridval vizsgaljuk. A kiengedés kezdete utan !4 d6raval, valamint a
kiengedés befejezése utan )% oraval, és a kovetkezd napon vesziink mintdkat. A kiengedések
datumat, valamint a mért radionuklid aktivitiskoncentraciot a 7. tdblazat mutatja. *'T, 3’Cs és

9Co izotopokat csak a kiengedések alkalmaval detektaltunk, ezek atlagos aktivitaskoncentraciojat
a 21. abra mutatja.

7. tablazat: Az Izotop Intézet Kft. gylijtott szennyviz kiengedésekor mért izotop aktivitas
koncentraciok (Bq/dm?)

datum |2020.03.02 [ 2020.04.08 | 2020.06.24 | 2020.09.11 | 2020.11.19
1251 725-4099 | 392-7670 | 609-742 | 1740-1742 8,9-11
1317 5,1-10 2,5-6,6 - - -
137Cs 1,6-9,3 1,4 - 4,5 -
0Co 4,8-19 4,8-6,0 - 26 -
szennyviz
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20. abra: A telephelyrél eltdvozo szennyviz '2°1 aktivitaskoncentraciéja 2020-ban
(kimutatasi hatar: 1 Bq/dm?)
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Aktivitaskoncentracio (Bg/m?)
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—_
S

=1-131
Cs-137

= Co-60

03.02 04.08 06.24 09.11 11.19

21. 4bra: Az telephelyrél eltdvozé szennyviz atlagos ®°Co, '¥7Cs és '3'1 aktivitaskoncentracidja

Tricium aktivitdskoncentracié (mBg/cm?)

2020-ban
(kimutatési hatar: 1 Bq/dm?)

szennyviz
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22. ébra: A telephelyrdl eltavozo szennyviz tricium aktivitaskoncentracidja 2020-ban

(kimutatési hatar: 8 mBqg/cm?)
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3.4. Helyszini kornyezetellenorzés

A Szolgalat 2020-ban a kovetkezd tablazatban megadott kornyezeti indikatorndvény és talaj

mintavételt és gamma-spektrometriai vizsgalatot végezte a KFKI Telephelyen (8. tdblazat)

8. tdblazat: 2020-ban végzett indikatornovény és talaj vizsgalatok

Minta tipusa | Mintavétel ideje Mintavétel helye (ﬁ:/z{r:go:;g):;zlzg;ogjg)
talaj 2020.02.13. Kozponti viragagyas 137Cs: 12,7 Bg/kg
talaj 2020.02.13. Reaktor melletti park nem volt kimutathato6

fi 2020.05.27. Reaktor melletti park nem volt kimutathaté
talaj 2020.08.13. 10-es szonda mell8l 137Cs: 6,3 Bg/kg

fii 2020.09.09. 17. épiilet jobb-oldal nem volt kimutathatd

fii 2020.09.09. 7-es szonda melldl nem volt kimutathat6
moha 2020.11.26. 5/2. épiilet melletti arok 137Cs: 19 Bg/kg

A ndvényi mintakat 105 ‘C-on torténd szaritast kovetden elektromos apritoban felapritjuk,
majd megfeleld geometriaji edénybe bemérve gamma-spektrometriaval meghatarozzuk meg a
radionuklid tartalmat.

A természetes eredetii radionuklidokon kiviil '*’Cs-ot azonositottunk egyes mintakban.

Mozgo6laboratorium

Az EK ¢és jogelddje 1990 6ta mitkddtet mozgolaboratoriumot. A gépkocsit jelenleg a
Szolgalat ¢és az EK Sugarbiztonsagi Laboratoriuma (SBL) kozosen ilizemelteti. A szolgalati
feladatok kozott szerepel a helyszini kdrnyezeti mintavételek és helyszini radiologiai mérések
kivitelezése az in-situ gamma-spektrometriai mérérendszerrel. A mozgolaboratoriumot ¢&s
berendezéseit a 23. dbra és 24. dbra mutatja.

23. dbra: A mozgoélaboratérium berendezései
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24. dbra: A mozgoblaboratorium gépkocsija

A mozgo6laboratorium a fizikai védelemrdl szolo 190/2011. (IX. 19.) Korm. rendelet szerinti
D szintli sugarforras szallitasi engedéllyel rendelkezik. A Magyar Honvédség (MH) és az Orszagos
Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag (OKF) részére szallitottunk radioaktiv sugarforrasokat. A
gépkocsival részt vettiink az MH és az OKF altal szervezett kiiltéri radioaktiv forras felderitési
gyakorlatain.

A mozgolaboratorium mérdmiiszer €s eszkdzparkja:

gamma-spektrometriai HpGe detektor rendszerek,
elektronikus személyi doziméterek,

radonmérod rendszer,

talaj- és novény mintavevo készlet,

hordozhatoé szcintillacios nuklid azonosito késziilék,
aeroszol mintavevo rendszer,

utvonal-monitorozo6 rendszer,

alfa-béta és gamma-sugarzas feliileti szennyezettség mérok,
gamma-dozismérok,

jod izotdpok vizsgalatara szcintillacios detektor.
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4. DOZIMETRIA

4.1. Személyi dozimetria

A jogszabalyi el6irasoknak és kotelezettségeknek eleget téve, az EK hatdsagi dozimétereket
biztosit a sugarveszélyes munkakdrben dolgozdknak. Az ezzel kapcsolatos feladatokat a Szolgalat
latja el. Hatosagi doziméter megrendelést, kiosztast és begytijtést végziink az EK sugarveszélyes
munkakdrben dolgozé munkavallaloi és szerzodés alapjan a telephely egyéb intézményeiben
dolgozok részére. A hatosagi doziméterek rendelkezésre allasat és kiértékelését a Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont (NNK) Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalata (OSZDSZ)
megrendelés alapjan biztositja. A 2020. évben nem volt bejelentés és kivizsgalas-koteles
dozimetriai esemény. Az OSZDSZ altal mért adatokat a 9. tablazatban foglaltuk 6ssze.

9. tablazat: A hatosagi TL dozismérdkkel mért esetszam 2020-ban az OSZDSZ adatai alapjan

Hatoésagi doziméter 2020
Dézis viselési idoszak
2019. december febi'_uér aprilis 1. | janius 1. | augusztus 1. - | oktober 1.
[mSv(H,10)] 1.-2020. marcius | - majus | -julius | szeptember |-november
januar 31. 31, 31. 31. 30. 30.
<0,1 - 5 - 1 2
<0,2 88 67 - 108 100 105
<0,3 - - 113 2 -
<04 - - 1 - -
<0,5 - 24 - - -
0,2-0,3 8 3 - 6 13
>0,3-0,4 2 1 1 - - 2
>0,4-0,5 3 - - - 1
>0,5-0,6 - - - - -
>0,6-0,7 - 1 - - 1
Nem ) ) ) ) )
értékelheto
Osszesen 101 101 115 117 117 116

A hatésagi doziméterek mellett az EK sajat hataskorben RADOS gyartmanyt dozimétert is
biztosit a dolgozdinak. A Kutatéreaktorban dolgozo kollégak albedo elven miikédd neutron
dozimétert kapnak, amely a neutron és gamma sugarzast is méri (26. dbra). A tobbi sugarveszélyes

munkahelyen dolgozok (ahol neutron sugarzassal nem kell szamolni) gamma dozimétert (25. dbra)
kapnak.

A cseréket a hatdsagi doziméterekkel parhuzamosan, kéthavonta végeztiik el. A kiolvasasok
soran nem mértiink 2 mSv/2 ho értéket meghalad6 neutron, vagy gamma-dozist. Az EK RADOS
doziméterek mérési eredményeit a 10. tablazatban foglaltuk dssze.
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10. tablazat: Az EK-s gamma- és neutron (albedo) doziméterrel mért esetszam Osszesitése

EK RADOS Gamma TLD 2020
Dozis viselési idoszak
2019. december | februar 1- | aprilis 1. | janius 1. aususztus 1. - oktober 1. -
[mSv(Hp10)] | 1.—2020. januar | marcius - majus -jilius 8 . november
31 31. 31. 31, | Sreptember 30. 30.
<0,2 103 77 77 128 107 128
0,2-0,3 23 43 13 5 20 9
>0,3-0,4 3 4 3 - 4 1
>0,4-0,5 1 2 - -
>(,5-0,6 - - - -
>(0,6-0,7 - - - -
>(0,7-0,8 - - - -
>(0,8-0,9 1 - -
Nem ) ) ) ) ) i
értékelheto
Osszesen 130 127 93 133 132 138
EK RADOS Albedo TLD 2020
Dozis viselési idoszak
2019. december | februar 1- | aprilis 1. | janius 1. aususztus 1. - oktober 1. -
[mSv(Hp10)] | 1.—2020. januar | marcius - majus -jilius 8 . november
31 31. 31. 31, | Sreptember 30. 30.
<0,2 78 76 66 82 83 87
0,2-0,3 1 1 - - - -
>0,3-0,4 - - - - - -
>0,4-0,5 - - - - - -
>(,5-0,6 - - - - - -
>(0,6-0,7 - - - - - -
Nem ) ) ) ) ) )
értékelheto
Osszesen 79 77 66 82 83 87
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25. abra: RADOS gamma-doziméter tok és kartya

EehUUL

26. abra: Albedo neutron doziméter

Adott munkék végzésekor sziikség lehet a kapott dozisok gyors kiértékelésére, vagy eldre
meghatarozott dozisszint elérésekor riasztasra. Ilyen esetekben elektronikus személyi
dozimétereket (EPD) hasznalunk, melyeket a 27. dbra mutat.

27. abra: EPD doziméterek

File: KVSZ jelentes 2020.docx 28/39



EK

KVSZ 2020. évi jelentés

4.2. Munkahelyi dozimetria

A 10. épiilet (RU) 13 meghatarozott pontjan egész évben gamma- és neutron-sugarterhelés
mérésére alkalmas termolumineszcens SLiF és 'LiF tablettat tartalmazo albedo doziméterek
vannak kihelyezve. A TLD-k kiértékelése a személyi doziméterekkel megegyezé modon,
kéthavonta torténik. A reaktorcsarnokban a doézisteljesitmény korlat 30 uSv/h. A besugéarzo
csatornakat minden esetben megfeleld védelemmel, arnyékolassal 1atjak el. Az elmult évben a mért
neutron dozisok dsszege a X/10. mérési pozicidoban volt a legmagasabb (18,9 mSv), ezt kovette a
X/13.-as (9,0 mSv), majd az X/1.-es pozicid (6,6 mSv). A mért gamma-ddzisok éves Osszege a
X/4. mérési pontban volt a legmagasabb (8,0 mSv), a masodik legnagyobb értéket a X/13. szamu
(6,9 mSv), a harmadik legmagasabb értéket a X/10. szamu pozicidban kaptuk (5,7 mSv).

11. tdblazat: A Kutato Reaktorban elhelyezett doziméterekkel mért eredmények Osszesitése

RADOS - EK 2020. év mSv [Hp(10)]
2019. dec- )
2020. jan | feb-méarc Apr-maj jun-jul aug-szept okt-nov Osszesen
gamma | neutron | gamma | neutron | gamma | neutron | gamma | neutron | gamma | neutron | gamma | neutron | gamma | neutron
X-1 0,26 1,64 0,27\ 1,55| 0,19| 1,29| 0,21| 0,72| 0,20 0,74| 0,20| 0,62| 1,3 6,6
X-2 0,12| 0,30| 0,18| 0,56| 0,11| 0,18 0,15/ 0,17| 0,10 0,14| 0,12 0,13| 0,8 1,5
X-3 0,16/ 0,35 0,25| 0,88| 0,19| 0,21} 0,21 0,31| 0,17 0,20 0,21| 0,24| 1,2 2,2
X-4 1,03| 0,15 1,69| 0,83| 1,28| 0,00 1,36/ n.d.| 1,12 0,19| 1,52| n.d.| 8,0 1,2
X-5 0,24| 0,37| 0,39| 1,35 0,26/ 0,34| 0,26/ 0,34| 0,24| 0,28| 0,34| 0,48| 1,7 32
X-6 0,19| 0,46| 0,27| 1,39| 0,15| 0,44| 0,18 0,36| 0,15 0,34| 0,23| 0,46 1,2 3,5
X-7 0,98| 0,47| 0,76| 1,42| 0,29| 0,55| 0,26/ 0,39| 0,40 0,29| 0,69 0,46| 3.4 3,6
X-8 0,73 0,47} 0,72| 1,21} 0,37 0,48| 0,28 0,35| 0,31 0,37| 0,54 0,32| 29 3,2
X-9 0,22| 0,44| 0,34 1,11 0,20| 0,31 0,23| 0,31| 0,17 0,21} 0,23] 0,25| 14| 2,6
X-10 0,94 3,33| 1,43| 6,81| 0,84| 2,91| 0,85| 2,62| 0,67 1,87| 0,93| 1,36| 5,7| 18,9
X-11 0,97 nd.| 1,34 0,51| 0,24, 0,14| 0,25 0,19| 0,22 0,07| 0,28 0,12| 3,3 1,0
X-12 0,53| 0,56| 0,88 1,57| 0,53| 0,43| 0,57 0,44| 0,43| 0,31| 0,68 0,53| 3,6 3,8
X-13 1,31 1,24| 1,74| 3,01| 1,07\ 0,99| L,10| 1,09| 0,97 1,15| 0,75| 1,51 6,9 | 9,0

A munkahelyi dozimetria részeként, a Kdzponti Izotopraktar belsd terében gamma-szondat
helyeztiink el, ez a 2.3. alfejezetben mar emlitésre keriilt.
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4.3. Belso sugarterhelés mérések

Az EK sugarveszélyes munkahelyein nyilt sugarforrasokkal dolgozé munkavallalok belsd
sugarterhelését egésztestszamlald berendezéssel (28. dbra és 29. abra) hatarozzuk meg. Ez egy
olyan alacsony-hatteri mérdhely, amelyben a mérendd személyt egy 4agyon fekve
nagyérzékenységii detektorok mérik. A kis aktivitdsok mérésénél elengedhetetlen a kornyezeti
gamma-sugarzas minél teljesebb ledrnyékolasa olyan anyagokkal, amelyek maguk nem
tartalmaznak radioizotopot. Az egésztestszamlalo arnyékolasanak alapja a 20 cm vastag acélfal,
amely a mérendd személyt és a detektorokat korbeveszi.

28. abra: Egésztestszamlalé mérdhely kiviilrol

29. abra: Egésztestszamlalo mérdhely beliilrdl

2020-ban 118 vizsgalatot végeztiink el sajat munkavallaloinknal. Egy esettdl eltekintve csak
természetes “°K izotopot azonositottunk a rutin-vizsgalatok soran (30. abra és 31. abra). Az emlitett
kivételnél, egy munkatarsunk szervezetében °Co izotop jelenlétét allapitottuk meg. Az adott
kolléga egy 1j technologia kifejlesztésénél volt jelen. EK-n beliil részletes kivizsgalast folytattunk
le az eset teljes felderitésére ¢€s az ¢érintett dolgozok elszenvedett sugarterhelésének
meghatarozasara. Az elvégzett dozisbecslések utan megallapithato volt, hogy hatosagi kivizsgalas
nem sziikséges [2].
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30. abra: A kalium atlagmennyisége a kg-ban megadott testtomeg kategoria fliggvényében
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31. abra: A kalium atlagmennyisége az életkor kategoria fliggvényében
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5. EGYEB TEVEKENYSEGEK

5.1. Osszemérések

2020-ban is részt vettink a PROCORAD nemzetkozi korvizsgalatban vizeletmintak
folyadékszcintillacids és gamma-detektoros Gsszemérése céljabol.

5.2. Kozponti Izotopraktar

A Szolgalat lizemelteti Kozponti Izotopraktart (KIR). A raktarba anyag be- és kiszallitas
nem tortént 2020-ban.

A fizikai védelmi el6éirdsoknak megfeleléen rendszeresen ellendrizziik a KIR-ben tarolt
anyagokat. 2020-ban a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség ellendrzést tartott, ami sikeresen
lezajlott.

A KIR ¢épiilete ad helyet a pulzalt sugarzési tereket 1étrehozd berendezés fejlesztésének,
mely segitségével kiilonféle detektorokat lehet tesztelni pulzalt gammasugarzasi viszonyok kozott.
A KIR melletti hangart feltjitottuk, és tanpalyat rendeztiink be, ahol elveszett forrasok felkutatasat
lehet gyakorolni, féként a 490/2015. (XII. 30.) rendeletben szerepld eljard szervek részére.

5.3. Besugarzo laboratorium (Pavilon)

A 10/5. épiilet 103 ¢és 104-es szamu helyiségeiben kiépitett miiszerkalibralo (besugarzo)
laboratériumban (tovabbiakban Pavilon) a Szolgalat, s Sugéirvédelmi Laboratérium ¢és az
Urkutatasi Laboratérium munkatarsai végeztek kalibralo méréseket. A hasznalt berendezéseink:

e nyitott nyalabu gamma-besugarzé (*’Cs)
e zirtter(i gamma-besugarzé (1*’Cs)
e nyitott nyalabu neutron besugarzé késziilék >**Pu-Be sugarforrassal

A Szolgalat tevékenységi engedélye (beleértve KIR, Pavilon) 2022-ig sz6l. A Pavilonban
hasznalt sugarforrasok szolgélati idejét meghosszabbitottuk. A Pavilonban csak az arra
feljogositott személyek végezhetnek munkat, a belépés kartyaval és egyéni koddal torténik. A
teriileten kéthavonta sugarzasi szint és szennyezettség ellendrzés torténik. A sugarforrasokat a
fizikai védelmi rendeleteknek megfeleld i1dokozonként ellendrizziik ¢és az ellendrzésrol
jegyzbékonyvet készitiink.

5.4. A Szolgdlat mindségiigyi rendszere

A Szolgalat 2020-ban is az MSZ EN ISO 9001:2015 szabvanynak megfelelden végezte
munkajat. A Szolgélaton belsé auditot 2020. méjus 19-¢n tartott az EK mindségiigyi vezetése. Az
audit a COVID-helyzet miatt nem személyesen zajlott, hanem a dokumentaciok atadasaval.

A Baranya Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Foosztalya
negyedévente ellendrzi a Szolgalat miikodését.
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5.5. Eloadasok, oktatasok

2020-ban a COVID jarvany miatt a tervezett eldadasok, a konferencidk és az oktatasok
szama lecsokkent és tobbnyire on-line mddon keriiltek megrendezésre.

A Kornyezetvédelmi Szolgalaton megtartott oktatasok:

o Egésztest mérés laborgyakorlat BME egyetemi hallgatoknak, eléado: Pantya
Annamaria (SVL-KVSZ)
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6. ROVIDITESEK

BKR
BME
EK

EPD
FBO
IHK
KIR
KVSZ
MH
NNK
OAH
OKF
0SZDSZ
RU

SBL
SVL
TLD

Budapesti Kutatoreaktor

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Energiatudomanyi Kutatékdzpont
Electronic Personal Dosimeter

Fegyveres Biztonsagi Orség

Inaktiv Hulladéktarolo

Kozponti Izotopraktar

Kornyezetvédelmi Szolgalat

Magyar Honvédség

Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont
Orszagos Atomenergia Hivatal

Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
Orszagos Személyi Dozimetriai Szolgalat
Reaktor Uzem

Sugarbiztonsagi Laboratorium
Sugarvédelmi Laboratérium
Termolumineszcens doziméter

File: KVSZ jelentes 2020.docx 34/39



EK KVSZ 2020. évi jelentés

7. TERKEPEK
A B C D E F G H 1 J
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Fébejarat

A KFKI telephely térképe
(Méret: 1:2000)
Cim: H-1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos ut 29-33
N: 47°29° E: 18°57°
32. abra: A Telephely térképe a gamma-sugarzast mérd szondakkal (hdromszogek) és a
mintavevd allomasokkal (6tszogek)
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33. ébra: A Budapesti Kutatoreaktor 500 m-es sugara kornyezetének térképe. A térképen
szerepel a 100 m-es sugaru kor is.
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A Budapesti Kutatéreaktor
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34. édbra: A Budapesti Kutatoreaktor 1 km-es sugaru kornyezetenek terkepe
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8. INFORMACIOK

A Kornyezetvédelmi Szolgalat elérhetdsége

Energiatudomanyi Kutatokézpont Kornyezetvédelmi Szolgalat

Székhelye ¢és telephelye: KFKI telephely 1121 Budapest, Konkoly Thege Miklos at 29-33.
Levelezési cim: 1525 Budapest 114., Pf. 49.

Telefon: (+36 1) 392-2222/1194

Fax: (+36 1) 392-2765

Az éves jelentés készitéesében kozremiikodtek:

Endrédi Gaborné — szolgalatvezetd
Bodor Karoly — kdrnyezetmérnok

Jakab Dorottya — kdrnyezetmérnok
Nagy Eszter — vegyészmérnok

Pantya Annamaria — mérnok-fizikus
Szabo Dezsd — méréstechnikus

Tosaki Laszlo Mihaly — szakalkalmazott
Zbisko-Matétty Viktoria — munkatars

Az éves jelentést atvizsgalta
Deme Sandor — tudoményos fomunkatars
P4azmandi Tamdas — EK SVL laboratériumvezetd, tudomanyos fomunkatérs

Eszrevételeiket varjuk a kovetkezd elérhetdségeken
E-mail: endrodi.gaborne@ek-cer.hu

Telefon: (+36 1) 392-2645

Web cim: http://kvsz.ktki.hu/ és http://148.6.56.150/
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