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Az  elektromos rendszerek  dinamikdjat széles korben tanulméanyozzédk  oszcillatorok
fazisszinkronizacidjan keresztiil, jellemzéen a masodrendii Kuramoto egyenlet hasznalataval. Habar
szamos jol ismert rendparaméter 1étezik ezen dinamika jellemzésére, ezeknek a mérészamoknak a
hianyossagait is felismerték. A fazisrendezetlen allapotoktol a faziszardson 4t a teljesen szinkronizalt
rendszerekig tartd Osszes atmenet szemléltetésére U mérdszamokat javasoltak és mutattak be az
irodalomban homogén modellek esetében.

A cikk célja egy hidnyossag poétlasa a szakirodalomban, nevezetesen annak vizsgalata, hogy az
elektromos hélozati modellek fokozatos fejlesztése hogyan befolydsolja bizonyos mérdszamok
pontossagat.

Annak tanulmanyozéséara, hogy a modellek részleteit hogyan érzékelik a kiilonb6z6 mérdszdmok, 12
villamoshalozati modellvariaciot hoztak 1étre, amelyek a csatolasi erdsség, a csomoponti teljesitmények
¢s a tehetetlenségi nyomaték révén valtozo heterogenitasi szinteket vezettek be. A haldzati modelleket a
masodrendi Kuramoto egyenlet és adaptiv Runge-Kutta megoldo segitségével oldottdk meg és
hasonlitottdk Ossze, megmérve a fazis, a frekvencia és az univerzdlis rendparaméterek értékeit.
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Abra. A bal oldali panel a Kuramoto-féle R rendparamétert mutatja termalizalt allapotban a kiilonb6zé A csatolasi értékek fiiggvényében az 1., 5. és 9.
modellezési forgatokonyvek esetén. Betét abra: a Kuramoto rendparaméter megfeleld szorasai.

A jobb oldali panel a Kuramoto és az univerzalis rendparamétert idéfejlddését mutatja fazisrendezett kezdeti feltétel esetén A = 0,5 csatolas mellett. Az
altalanos kovetkeztetés az, hogy a Kuramoto rendparaméter részletesebben jellemzi a rendszert, amikor a csatolas fliggvényében vizsgaljuk, amig az idébeli
evolucio szempontjabol az univerzalis rendparaméter észrevehetdbb elkiiloniilést mutat a kiilonbz6 modelleseteknek megfeleld.

Végil a modellek frekvenciaeredményeit Osszehasonlitottdk a wvalos halozati mérésekkel. Azt
tapasztaltdk, hogy az univerzalis rendparaméter képes volt a racsmodellek tobb részletét rogziteni,
kiilonosen csokkend tehetetlenségi nyomaték esetén. Még a legheterogénebb modellek is figyelemre
méltd szinkronizacidt mutattak, ezzel megerdsitve, hogy érdemes valosaghti modelleket hasznalni.
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